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Uprawa warzyw polowych zajmuje wazng pozycje w produkcji zywnosci. Jest perspektywicznym dziatem produkc;ji
roslinnej, ze wzgledu na rosnace spozycie warzyw oraz duzg intensywnos¢ i pracochtonnos¢ produkciji.

Warzywnictwo polowe jestdziatemintensywnej
produkcji roslinnej o najwiekszych naktadach
na jednostke powierzchni. Charakteryzuje sie
duzg towarowoscig oraz tym, ze prawie caty
plon wywozony jest z pola i gospodarstwa,
co wskazuje jak wazny jest bilans sktadnikow
pokarmowych, a w konsekwencji jak wielkie
znaczenie ma zbilansowane nawozenie.

Wiele roslin wymaga indywidualnej pielegnacii,
co decyduje o pracochtonnosci ich uprawy.
Wysokie koszty ochrony roslin oraz naktady
pracy recznej, nawet kilkakrotnie wieksze jak
w typowej produkcji rolniczej decydujg, ze
udziat kosztow nawozenia jest proporcjonalnie
mniejszy. Sumai struktura naktadéw powoduja,
ze nie nalezy oszczedza¢ na optymalnym
nawozeniu warzyw.

Specyfika uprawy warzyw jest wymog Melito F1 — Hazera

komfortowego zaopatrzenie rodlin w wode

i sktadniki pokarmowe. Szeroka gama

gatunkéw warzyw z roéznych jednostek taksonomicznych (rodzin) wymaga bardzo specyficznego nawozenia,
czesto nie tylko podstawowymi makrosktadnikami, ale takze mikrosktadnikami. Dlatego poswiecono im dos¢ duzo
miejsca.

Ze wszystkich czynnikéw agrotechnicznych
nawozenie najbardziej wptywa na wzrost plonu
warzyw, a takze ich jakos¢. Jakosé warzyw to
nie tylko wyglad, wielkos¢ i ksztatt (parametry
biometryczne), ale przede wszystkim
wartos¢ biologiczna, spetniajgca wymagania
dietetyczne i higieniczne oraz przydatno$c¢ do
przetwoérstwa i przechowywania. Nawozenie
wptywa na wartos¢ biologiczng warzyw oraz
daje mozliwos¢ przewidywania i sterowania
ich jakoscia. Wptywa ono bowiem na
zmiany zawartosci biatka i poszczegodlnych
aminokwasow, tluszczy, weglowodanow
(cukrow), btonnika, witamin, barwnikéw (np.
chlorofilu, karotenu), kwaséw organicznych,
witamin, olejkéw lotnych i roznych zwigzkéw
smakowych, soli mineralnych i fitoncydow,
czyli zwigzkéw  bakteriobdjczych, ktore b o
zawarte sg na przyklad w cebuli, czosnku Centro F1 — Hazera
i chrzanie. Niewatpliwie nawozenie wplywa

réwniez na smak warzyw.

Obok pozadanych skutkéw, nawozenie moze nies¢ za sobg niebezpieczenstwo obnizania jakosci plonoéw. Jakosé
ta ulega pogorszeniu w wyniku popetnianych btedoéw i dotyczy miedzy innymi wzrostu zawarto$ci w roslinach
mineralnych form azotu (azotany i azotyny), nitrozoamin, zwigzkéw amidowych, nadmiaru potasu — przy
jednoczesnym niedoborze wapnia i magnezu oraz nadmiaru pierwiastkéw szkodliwych, w tym gtéwnie metali
ciezkich.




Aby nawozenie byto skuteczne i efektywne, nalezy pamieta¢ o kilku podstawowych zasadach:

intensywna produkcja, czyli uzyskanie wysokich plonéw, wymaga wysokich naktadow, w tym na nawozy;

produkcja na Srednim poziomie powinna by¢ prowadzona z oszczednym nawozeniem, a zawarte w niniej-
szym opracowaniu zalecenia sg zaleceniami oszczednymi;

wysokg jakos¢ ptodow rolnych uzyskuje sie w wyniku zréwnowazonego i starannego nawozenia;

nalezy ogranicza¢ szkodliwy wptyw nawozenia na srodowisko;

zyzno$¢ gleby, pomimo intensywnego pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosliny uprawne, powinna

by¢ utrzymywana, a nawet poprawiana.

Celem nawozenia jest osiggniecie wyzszych i jakosciowo lepszych plondéw, poprzez dostarczenie roslinom
sktadnikéw pokarmowych w odpowiednich ilosciach, terminach i we wtasciwej formie nawozu oraz utrzymanie lub
poprawa zyzno$ci gleby, aby wzrost i rozwdj roslin byt jak najbardziej korzystny.

Nawozi¢ powinno sie tymi sktadnikami, ktérych w glebie brakuje. Stad tez niecelowe jest zwiekszanie nawozenia
bez informaciji o zasobnosci gleby w przyswajalne sktadniki, czyli nie mozna méwi¢ o zbilansowanym nawozeniu
nie wykonujac analizy gleby. Nawozenie jest uzupetnieniem brakéw skladnikéw pokarmowych w glebie. Takie
nawozenie, uwzgledniajace szereg czynnikow produkcyjnych i wiasciwoéci gleby oraz wymagania uprawianej

rosliny, nazywa sie nawozeniem celowym.

Rys. 1. Beczka Liebiga. Tak jak o ilosci wody w becz-

ce decyduje najkrotsza klepka, tak wielkos¢
plonu zalezy od tego sktadnika pokarmowe-
go, ktérego w glebie znajduje sie najmniej.

Szeroka gama uprawianych warzyw oraz ograniczona objetos¢ tego
opracowania uniemozliwiajg szczegotowe omdwienie nawozenia
ich wszystkich. W opracowaniu przedstawiono wymagania glebowe,
klimatyczne i pokarmowe wiekszosci uprawianych gatunkow, co
pozwoli na ustalenie ich potrzeb nawozowych w podobny sposob
jak dokonano tego dla podstawowych warzyw.

Mam nadzieje, ze publikacja oraz przedstawiona w niej szeroka
gama nawozow azotowych i wielosktadnikowych oferowanych przez
Grupe Azoty ufatwig zbilansowane, ,celowe” nawozenie warzyw.
Chciatbym, by byta ona krétkim przewodnikiem po zasadach
wspotczesnego nawozenia — efektywnego i zgodnego z otaczajgca
przyrodg oraz oczekiwaniami coraz bardziej wymagajgcych
konsumentow.

Ze wzgledu na sytuacje ekonomiczng w produkcji roslinnej oraz
konieczno$¢ umiarkowanego nawozenia, w publikacji zawarto
,08zczedne” zalecenia nawozowe dla warunkow ograniczonych
naktadéw produkcyjnych.

dr inz. Adam Grzeskowiak










2. Wymagania klimatyczne i glebowe warzyw

Rosliny warzywne stanowig szerokg
i zréznicowang ilos¢  gatunkow, stanowisko

a w zwigzku z tym majq bardzo rézne (gleba kllmat)
wymagania glebowe i klimatyczne. ’

Nalezy  sobie  uswiadomi¢, ze
praktycznie wszystkie rosliny

warzywne pochodza z terendw nam
odlegtych, gtéwnie z Azji, Ameryki,

Afryki, z rejonu $rédziemnomorskiego nawoz R ROSLI NA — plon

Europy, gdzie warunki glebowe,

a przede wszystkim klimatyczne sg
inne. Pomimo modyfikacji przez prace
hodowlane, warzywa sg najczesciej

roslinami z ,importu” i nalezy o tym

pamietac¢ przy ich uprawie. ag rotechnika
Czynniki srodowiska, gtownie gleba Rys. 2. Wspotzaleznosci zachodzace miedzy nawozenia a plono-
i przebieg pogody decydujg o wzroscie waniem roslin uprawnych

i rozwoju warzyw. Producent winien

orientowac sie jakie wymagania majg poszczegoélne gatunki, a nawet odmiany, by ogranicza¢ lub zapobiegac¢
niekorzystnemu wptywowi tych czynnikow na uprawiane rosliny. Mozliwosci te w uprawie polowej sg znacznie
ograniczone w porownaniu z uprawg pod ostonami, ale spetnienie tych wymagan daje efekty produkcyjne.

2.1 Temperatura

Temperatura decyduje o tempie wzrostu i rozwoju roslin. Ze wzgledu na wymagania i reakcje warzyw na
temperature, dzieli sie je na:

1. wytrzymate na mrozy — moga zimowac na polu, kietkujg w niskich temperaturach i znoszg mrozy wiosenne:
bob, brokut, brukiew, cebula, chrzan, czosnek, groch, jarmuz, kalafior, kalarepa, kapusta brukselska, gtowiasta
i wiloska, marchew, pasternak, pietruszka, por, rabarbar, rzepa, rzodkiew i rzodkiewka, szczaw, szczypiorek,
szparag i szpinak;

2. o sredniej wytrzymatosci na niskie temperatury — kietkujg w niskich temperaturach, ale wiosenne mrozy
mogaq by¢ dla nich szkodliwe: bo¢wina, burak, cykoria, satata, seler i ziemniak;

3. wrazliwe na niskie temperatury — siane lub przesadzane w pole pdzniej ze wzgledu na przymrozki: dynia,
fasola i pomidor;

4. bardzo wrazliwe na niskie temperatury — ging nie tylko od przymrozkow, ale gdy wystepujg diuzej chtody
(+5°C): kawon, melon, oberzyna, ogorek i papryka.

2.2 Swiatlo

Swiatto, jako wazny czynnik wzrostu i jako$ci warzyw wystepuje w dostatecznej iloéci od wiosny do lata. W okresie
wczesnej wiosny i jesieni moze wystepowac jego niedobér. Brak Swiatta moze wystepowac takze w warunkach
zbyt gestego siewu lub sadzenia, oraz nadmiernego zachwaszczenia, a niedobor swiatta obniza jakos¢ plonu.
Warzywa reagujg bardzo réznie na ilos¢ Swiatta, a przede wszystkim na dtugos¢ dnia. Rosliny dnia krotkiego
kwitng w warunkach kroétkiego dnia (10-12 godzin), rosliny diugiego dnia kwitng przy co najmniej 14 godzinnym
dniu (szpinak, satata, rzodkiewka, kapusta pekinska). Wiele warzyw nie reaguje kwitnieniem na dtugosc dnia, czyli
sg fotoperiodycznie obojetne. Do takich roslin naleza: pomidor, ogoérek, fasola, kapusty, kalafior i brokut.



W naszej strefie klimatycznej woda jest czynnikiem
0 bardzo duzym znaczeniu w produkcji polowej.
Warzywa powinny rosna¢ w réownym tempie, a brak
wody hamujgc ich wzrost, obniza wielkos¢ i jakos¢
plonu. Nawet krotkotrwaty niedobdr wody w uprawie
rzodkiewki lub kalarepy powoduje ich szybkie drewnienie
— tykowacenie. Warzywa majg wysokie wspotczynniki
transpiracji i do wydania plonu zuzywajg od 400 do 800
mm wody, dlatego w intensywnej uprawie zalecane jest
nawadnianie. Zabieg ten zaleca sie w uprawie warzyw
o duzych wymaganiach wodnych, a takze odmian
wczesnych, o krotszym okresie wegetacji lub kartowych,
u ktorych zredukowany jest takze system korzeniowy.

Ze wzgledu na bardzo zréznicowane wymagania na wode dzieli sie je na warzywa o:

1. bardzo duzych wymaganiach — kapusta pekinska, kalafior, brokut, satata, kalarepa, rzodkiewka, kapusta
wczesna, seler, ogorek;

2. duzych wymaganiach — cebula, czosnek, por, kapusta brukselska, kapusta pézna, papryka, pomidor kartowy,
fasola szparagowa, ziemniak wczesny;

3. srednich wymaganiach — pietruszka, groch zielony, dynia, jarmuz, marchew, chrzan, rabarbar;
4. matych wymaganiach — pomidor wysokorosngcy, burak ¢wiktowy i szparag.

Nie majac mozliwosci nawadniania przez caty okres wegetacji, nie powinno sie takze nawadnia¢ warzyw w ich
poczatkowych fazach wzrostu, bo mtode rosliny w dobrze uwilgotnionej glebie wytwarzajg stabszy, ptytszy
system korzeniowy. Pézniej, podczas coraz szybszego wzrostu staby system korzeniowy (i brak nawadniania) nie
zabezpieczy roslinie wystarczajgcej ilosci wody oraz sktadnikow pokarmowych.

Wazne jest rowniez to, ze poszczegdlne warzywa sg szczegolnie wrazliwe na niedobér wody w pewnych
krytycznych fazach wzrostu. Rosliny kapustne majg duze wymagania wilgotnosciowe przez caty okres wegetacji,
a krytyczny okres to:

— u kalafiora — od fazy zawigzywania do wyksztatcenia rézy; niedobor wody powoduje guzikowatosc¢ kalafiora;
— U kapusty — faza wigzania sie gtowki; niedobér wody wptywa na drobnienie gtéwek;

— u kalarepy — faza formowania sie zgrubienia; niedobor wody wywotuje drewnienie, tykowacenie kalarepy;
— ujarmuzu — faza dorastania rozety lisciowej; jest warzywem srednio wymagajgcym.

U innych warzyw fazy krytyczne to:

— u pomidora — maksymalne zaopatrzenie na wode przypada w okresie zawigzywania owocow i owocowania;
zjawisko to jest znacznie bardziej widoczne u odmian kartowych;

— U ogorka — zawigzywanie owocow i owocowanie;

— warzyw korzeniowych, takich jak: marchew, pietruszka, skorzonera, seler — w okresie intensywnego wzrostu
(lipiec, sierpien) niedobor wody powoduje rozwidlanie sie korzeni oraz spadek plonu;

— cebula wymaga duzej wilgotnosci gleby od wschodéw do fazy tworzenia sie cebul, a jej niedobdér w tym
okresie powoduje drobnienie cebul; pod koniec wegetacji wymaga mniejszej wilgotnosci gleby;

— ziemniak jest wrazliwy na niedobor wody od fazy tworzenia bulw (poczatek zawigzywania pgkéw kwiatowych)
do zbiorow;

— safata wymaga dobrego uwilgotnienia przez caty okres wegetacji, szczegdlnie w koncowej fazie wigzania
gtowki;

— strgczkowe, czyli fasola i groch wymagajg najwiecej wilgoci w okresie od kwitnienia do zawigzywania nasion
i wypetniania strgkéw.



Warzywa wymagajg gleb zadbanych, zyznych, o dobrych wtasciwosciach:

* fizycznych: odczyn optymalny dla kategorii gleby, gruzetkowata struktura, ktéra pozytywnie wptywa miedzy
innymi na magazynowanie wody, wymiane powietrza glebowego, mozliwosci ogrzewania sie gleby;

e chemicznych: wysoka zasobnos¢ w przyswajalne dla roslin formy sktadnikéw pokarmowych i w materie or-
ganiczng, niska zawartos¢ zanieczyszczen, w tym pierwiastkow szkodliwych i metali ciezkich, szkodliwych
zwigzkéw organicznych, na przykfad pochodnych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
[WWW], dioksyn oraz pozostatosci pestycydow;

e Dbiologicznych, bo aktywnos¢ biologiczna decyduje najbardziej o przemianach i uwalnianiu sie skfadnikéw
pokarmowych zawartych w glebie oraz wprowadzanych z nawozami organicznymi i mineralnymi. Gleba jest
najbardziej aktywna biologicznie, gdy uregulowany jest jej odczyn oraz zawiera duzo materii organiczne;j
i fosforu.

Zyznosé gleby to wynik wieloletniej pracy, czesto
kilku pokolen rolnikéw. Nie mozna osiagnaé
trwalej zyznosci gleby w krotkim czasie. Zbyt
intensywne proby jej poprawy nie sa zalecane
ze wzgledu na wysokie naklady i powazne
zagrozenia ekologiczne.

Zbyt szybkie regulowanie odczynu gleby duzymi
dawkamiwapna jest szkodliwe dla mikroorganizméw
glebowych, przyspiesza uwstecznianie, czyli
pogarsza mozliwosci pobierania wielu skfadnikow,
w tym wiekszosci mikrosktadnikéw, a takze
przyspiesza rozktad (spalanie) glebowej materii
organicznej. Duze dawki wapna powodujg
nadmierne wymywanie wiekszosci sktadnikow
pokarmowych z gérnych warstw gleby.

Zbyt szybkie wzbogacanie gleby w materie organiczng — np. w wyniku stosowania torfu, pytéw wegla brunatnego,
kory i trocin nie powoduje wzrostu zawartosci aktywnej préchnicy w glebie, bo wprowadzane sg z nimi zwigzki
wielkoczasteczkowe, zmumifikowane, o duzej ilosci zywic i biutmin. Poprawiajg one czasowo wiasciwosci fizyczne
gleb, jednak w warunkach polowych ze wzgledu na ich duzg chionnos¢ wzgledem wody, mogg nie wykazywac
pozytywnego dziatania, szczegdlnie gdy nie zabezpieczy sie regularnego nawadniania.

Zbyt szybki wzrost zasobnosci w sktadniki pokarmowe poprzez zbyt wysokie, jednorazowe dawki nawozow, w tym
takze naturalnych (obornika) mogg prowadzi¢ do szeregu niekorzystnych zmian w glebie — antagonizm jonowy,
zwiekszone wymywanie, zasolenie itd. Mogg szkodzi¢ roslinom uprawnym, bardzo niekorzystnie wptywajgc na ich
sktad chemiczny, czyli jakos¢, a takze powodujg zanieczyszczenia wod gruntowych.

Gleba powinna by¢ przepuszczalna i przewiewna, tatwo nagrzewajaca sie (czarna, duzo préchnicy), nie
zeskorupiajaca sie oraz zasobna w wode, materie organiczng i sktadniki pokarmowe. Wiele tych pozadanych cech
mozna osiggnac¢ prawidtowg agrotechnika, w tym zrownowazonym wapnowaniem, nawozeniem organicznym
i mineralnym.

Najwieksze wymaganie glebowe majg: cebula, ogorek, kalafior, seler, satata i papryka. Troche mniejsze — pozostate
rosliny kapustne, por, rabarbar, chrzan, rzodkiewka, szpinak, fasola i groszek zielony. Korzeniowe (burak ¢wiktowy,
marchew, pietruszka) oraz pomidor i szparag moga by¢ uprawiane z powodzeniem na glebach klasy IV.

Gleby torfowe, dobrze utrzymane, sg idealne do uprawy cebuli, kapusty, kalafiora, selera, sataty, szpinaku, marchwi,
buraka ¢wiktowego, brukwi, rzodkiewki i ziemniaka. Ich odczyn powinien by¢ lekko kwasny, a pH wynosi¢ od 5
do 7. Na zasadowych glebach torfowych zle rosna; cebula, fasola, satata, ziemniak, rzodkiewka, seler, szpinak
i burak ¢wiktowy. Gleby organiczne wymagajg bardzo systematycznego, zawsze wiosennego nawozenia fosforem,
potasem i siarkg oraz borem, miedzig i molibdenem, bo nie majg one wiasciwosci zatrzymania (sorbowania) tych
sktadnikow przez wilgotny okres zimowy.



O wymaganiach glebowych i potrzebach nawozowych warzyw decyduje takze ich system korzeniowy. Rosliny
warzywne roznig sie budowg i wielkoscig systemu korzeniowego, co posrednio ma duzy wptyw na pobieranie
sktadnikow pokarmowych, a w zwigzku z tym na nawozenie oraz na stres wodny.

Najptycej (do 30 cm) korzenig sie: rzodkiewka, szpinak, cebula i ogérek, srednio gteboko (do 50-60 cm): satata,
fasola, kalafior i groch, a gteboko (ponad 75 cm): burak ¢wiklowy, marchew, kapusty oraz najgtebiej (do 2-3 m):
szparag, rabarbar i chrzan.

2.5 Potrzeby wapnowania gleb

W uprawie polowej typowe objawy niedoboru wapnia nie wystepujg, bo zanim mogtyby wystapié, rosliny przestajg
rosng¢ na skutek toksycznego wptywu nadmiernego zakwaszenia gleby. Wapnowanie gleb to zabieg stosowany
w celu poprawy struktury gleby i szerokiej gamy jej wtasciwosci fizycznych, chemicznych oraz biologicznych.
Optymalny odczyn to podstawowy parametr zyznosci gleby, gdyz decyduje o przemianach stosowanych nawozéw
organicznych i mineralnych, mozliwosciach akumulowania préchnicy oraz dostepnosci sktadnikow pokarmowych,
czyli ogdlnie o skutecznosci nawozenia.

Zakwaszanie sie gleb jest procesem ciggtym i rolnik ma ograniczony wpltyw na jego przebieg. Naturalne
i zwigzane z dziatalnoscig cztowieka procesy powodujg corocznie straty wapnia w glebie na poziomie, co najmniej
140 kg CaO z hektara, a w warunkach intensywnej uprawy i nawozenia, zwtaszcza azotem oraz w rejonach bardziej
zanieczyszczonych —znacznie wiecej, powyzej 250 kg CaO/ha. Najwiekszy wptyw na zakwaszanie sie gleb ma sto-
sowanie nawozow azotowych, a jeszcze bardziej na-
wozdw z siarkg. Pamietajmy, ze na zneutralizowanie
1 kg stosowanej siarki (S) potrzeba minimum 2 kg
CaO, natomiastna 1 kg stosowanego azotu potrzeba
1,0-1,5 kg CaO. Czy tak wazna informacja prak-
tyczna motywuje do systematycznego wapnowania
gleb, tak jak do regularnego nawozenia azotem
i siarkq? Na przyktad w Polsce w roku gospodarczym
2013/2014 zastosowano srednio (statystycznie) na
hektar 75,5 kg azotu, to jako minimum do zneutralizo-
wania zastosowanego azotu (75,5 kg N/ha x 1,0-1,5
kg CaO) powinno sie zastosowac co najmniej 76 do
113 kg CaO. Do tego nalezy doliczy¢ siarke, mini-
mum 15 kg S/ha z nawozami i 15 kg S/ha opadami,
czyli dodatkowo 30 kg S/ha x 2 = 60 kg CaO/ha.
: Wartos¢ dawki rownowazacej przekracza 130 kg
Dolomit — stopier zmielenia decyduje o jego efektywnosci CaO/ha, a zastosowano ponizej 48 kg CaO/ha, czyli
co najmniej dwukrotnie za mato.

Optymalny odczyn (pH w 1M KCI) dla:
gleby bardzo lekkiej wynosi 5,1-5,5;
dla gleby lekkiej 5,6-6,0;

dla gleby $redniej 6,1-6,5;

dla gleb ciezkich 6,6-7,0 pH w 1M KCI.

Podnoszenie odczynu powyzej podanych wartosci pH w 1M KCI wptywa ujemnie na wiasciwosci gleby i przyspie-
sza jej degradacje. Im gleba Izejsza, tym z natury bardziej kwasna, a wapnowanie stosowane w nadmiarze jest
bardziej szkodliwe. Systematyczne nawozenie organiczne sprzyja stabilizacji odczynu gleby.

Wiecej o zasadach wapnowania gleb — polifoska.pl w Vademecum nawozenia.

Warzywa nie majg nadzwyczajnych wymagan wzgledem odczynu. Wymagajg odczynu od kwasnego do lekko
kwasnego, czyli pH w 1M KCI do 6,8, a nie obojetnego lub zasadowego, jak to sie czesto podaje. Jezeli gleba ma
uregulowany, prawidtowy odczyn i spetnia inne parametry zyznosci (pojemno$¢ wodna, zasobno$¢ w sktadniki
pokarmowe itp.), to odczyn gleby nie stanowi bariery dla prawidtowego rozwoju uprawianej rosliny.
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Procesy przemian po wapnowaniu przebiegajg dosc¢ dtugo — szyb-

ciej w glebach bardziej zakwaszonych, i odczyn gleby stabilizuje

sie w okresie okoto roku. Nie wszystkie rosliny dobrze znoszg te Azot
przemiany, dlatego nie zaleca sie wapnowac bezposrednio przed
uprawg roslin dyniowatych, baldaszkowatych, motylkowatych, Fosfor
cebulowych oraz pomidora i ziemniaka.
W glebach o uregulowanym odczynie, wapn wystepuje w ilo- Potas
Sciach w pemni pokrywajgcych wymagania roslin. Objawy niedo- -
boru wapnia obserwuje sie na roslinach rzadko, a wystepujace na Siarka
przyktad na lisciach kapust (tipburn), owocach pomidora lub na
jabtkach spowodowane sg przede wszystkim antagonistycznym Wapn
dziataniem wysokich dawek potasu i powszechnym deficytem
boru. Magnez
Pamietajmy takze, Zze nie wolno na glebach mineralnych, na- Felazo
wet lekkich, doprowadzaé do nadmiernego zakwaszenia (pH
w 1M KCI ponizej 4,0-4,5), bo w takich warunkach ,uruchamia Mangan
sie” nadmiar toksycznego dla roslin glinu, manganu i szkodliwych
metali ciezkich, a wiec rodliny przestajg rosng¢ na skutek tok- Bor
sycznego wptywu nadmiernego zakwaszenia gleby.

Miedz
2.6 Nawozenie organiczne Cynk
Znaczenie nawozdw naturalnych, gtéwnie obornika, ale takze Molibden
gnojowicy i gnojowki w uprawie warzyw jest powszechnie znane.
Z nawozow naturalnych przede wszystkim obornik ma wszech- 60 65 70 75 80 85 90
stronny wptyw na wiasciwosci gleb. Jest zrodiem wszystkich Rys. 3. Zaleznosci migdzy odczynem gleby a przy-
sktadnikéw pokarmowych. Wptywa na lepsza efektywno$é nawo- swajalnoscia przez rosliny skfadnikéw pokar-

e . . s . . mowych
zenia mineralnego, wieksza pojemnos¢ wodng gleb i w zwigzku

z tym stanowi ostone, zabezpieczenie stabilnych plonéw w warunkach niekorzystnego przebiegu pogody, a przede
wszystkim popetnianych btedéw agrotechnicznych. Tak wiec regularne stosowanie obornika jest ,,parasolem
ochronnym?” dla roslin uprawnych.

Najwieksze znaczenie wsrod nawozow naturalnych ma obornik. Zawiera on srednio w przeliczeniu na 1 tone
obornika o zawartosci 75% wody: 5 kg azotu (N); 3 kg fosforu (P,0,); 6-7 kg potasu (K,0); 5 kg wapnia (CaO)i 2 kg
magnezu (MgO). Ponadto w 1 tonie obornika znajduje sie srednio: 5,3 g boru (B); 5 g miedzi (Cu); 640 g manganu
(Mn); 353 g cynku (Zn); 0,43 g molibdenu (Mo) i 0,33 g kobaltu (Co).

Sktad chemiczny pomiotu ptasiego
jest z reguty bardziej zréznicowany jak
sktad obornika. Pomiot ptasi od kur
w 1 tonie zawiera przecietnie 16 kg
N; 15 kg P,O,; 8 kg K,0; 24 kg CaO
i 7 kg MgO przy zawartosci 56% wody,
natomiast pochodzacy od ptactwa wod-
nego (kaczki i gesi) zawiera w 1 t 5-10
kg N; 5-14 kg P,O,; 6-9 kg K,0O; 8-16 kg
Ca0 i 2-3 kg MgO przy zawartosci 70%
wody. Azot w pomiocie ptasim wystepuje
w przewazajgcej czesci w formie kwasu
moczowego, ktéry szybko rozkitada sie
do amoniaku. Wysoka zawartos¢ sktad-
nikow pokarmowych, przede wszystkim
azotu i fosforu w pomiocie ptasim i spe-
cyficzne dziatanie bardzo szybko uwal-

niajgcego sie azotu powoduje, ze nalezy




stosowa¢ go w dawkach 10-15 t/ha, pod te same rosliny i w takich samych terminach jak obornik. Pomiot ptasi
z reguty zawiera zbyt mato potasu wzgledem fosforu, dlatego wskazane jest uzupetniajgce nawozenie potasem.

Sktad chemiczny gnojowicy zalezy od wielu czynnikdw, w tym od stopnia rozcienczenia. Przecietna gnojowica
bydlgca w 1 m*zawiera 3,6 kg azotu (N); 1,9 kg fosforu (P,O,); 4,1 kg potasu (K,0) i 2,1 kg wapnia (CaO), a gno-
jowica od $win: 5,6 kg N; 4,4 kg P,O,; 2,8 kg K,O i 3,8 kg CaO.

275
Dobrze przechowywana gnojoéwka jest nawozem azotowo-potasowym i gnojéwka bydleca w 1 m? érednio zawie-
ra 2,6 kg azotu (N); 0,08-0,12 kg fosforu (P,0,); 7,0 kg potasu (K,0) i 0,25 kg wapnia (CaO), a gnojowka od swin:
1,2 kg N; 0,22 kg P,O,; 2,3 kg K,0 i 0,28 kg CaO. Stosujac gnojowke nalezy pamietac o dodatkowym nawozeniu
fosforem. Okoto 90% azotu w gnojowce wystepuje w formie amonowej, dlatego sktadnik ten jest tatwo pobierany
przez rosliny.

Gnojowica i gnojowka moga by¢ stosowane pod warzywa tylko przedsiewnie, a ,Ustawa o nawozach i nawozeniu”
zabrania pod grozba kary stosowac je pogtdwnie, ,podczas wegetacji roslin, przeznaczonych do bezposredniego
spozycia przez ludzi”. Ustawa ta okresla rowniez, ze wszystkie nawozy naturalne (obornik, gnojowica, gnojowka)
i organiczne (na przyktad komposty) powinny by¢ stosowane od 1 marca do 30 listopada i powinny by¢ przykryte
lub wymieszane z glebg nie pdzniej niz nastepnego dnia po ich zastosowaniu, z wyjatkiem nawozéw zastosowa-
nych w lasach i na uzytkach zielonych. Nie wolno jednorazowo stosowac¢ nawozow naturalnych w dawce wiekszej
jak 170 kg azotu na hektar, czyli na przyktad do 35 t obornika i do 15 — 20 t/ha pomiotu ptasiego.

Nawozy naturalne i organiczne dziatajg dtuzej niz rok. Zawarte w nich sktadniki pokarmowe wykorzystane sg
przez rosliny w réznym stopniu (Tabela 1).

Tabela 1. Wykorzystanie skfadnikow pokarmowych z nawozéw naturalnych i organicznych®

Sktadnik pokarmowy Wykorzystanie sktadnika w %

Azot w | roku 30-40%, w Il'i lll roku po okoto 15%
Fosfor w | roku 15-25%, w Il i Il roku po okoto 5%
Potas w | roku 50-60% w Il roku 15%, w 11l roku 5%

1) wyzsze wykorzystanie przez rosliny o diuzszym okresie wegetacji; dotyczy takze przyoranej stomy, nawozdw
zielonych i resztek pozniwnych.

Jak praktycznie korzysta¢ z danych zawartych w Tabeli 1?

Jezeli stosuje sie srednio dawke np. 30 ton obornika, to wprowadza sie z nig (0,5% azotu, czyli 5 kg w 1 tonie)
150 kg azotu, 90 kg fosforu, 180 kg potasu, 150 kg wapnia i 60 kg magnezu. W pierwszym roku, uprawiana na
oborniku roslina o dtugim okresie wegetacji wykorzysta 40% azotu, czyli 60 kg N, 25% fosforu (22,5 kg P,0O,) i 60%
potasu (90 kg K,O) i o tyle mozna zmniejszy¢ dawke nawozu mineralnego lub nalezy skorzystac z wspétczynni-
kow zawartych w Tabeli 8 i 9 (str. 57).

Warzywa rdéznie reagujg na nawozy organiczne, dlatego niektére z nich szczegdlnie zaleca sie uprawia¢ na obor-
niku.

Obornik powinno sie stosowac¢ od pdznego lata do poznej jesieni, a obecnie obowigzujgce przepisy zezwalajg
stosowac¢ go od 1 marca do 30 listopada. Stosowanie wiosng jest czesto ryzykowne i mato efektywne, bo jego
dziatanie plonotworcze moze nie rekompensowac obnizki plonu na skutek strat wody i opdznienia siewu lub
sadzenia roslin. Jezeli nie ma mozliwosci nawadniania, wszystkie podstawowe prace polowe, to jest wapnowanie
lub nawozenie organiczne, podstawowe nawozenie fosforem i potasem oraz orka powinny by¢ wykonane jesie-
nig. Jezeli uprawiamy warzywa wczesnego siewu, orka zimowa nie powinna by¢ pozostawiona w ,,0strej skibie”,
a wyréwnana kolczatka, brong lub nawet agregatem uprawowym.



Tabela 2. Zalecenia dotyczace nawozenia obornikiem roslin warzywnych (wg E. Chroboczka i wsp.)

| rok po oborniku Il rok po oborniku 1l rok po oborniku Nie wymagajq obornika
— Cebula — Chrzan — Fasola — Groch zielony ewentualnie:
— Por — Szparag — Cykoria — Pomidor odmian — Groch zielony
— Czosnek — Kalafior — Ziemniak wczesny wysoko rosnacych  — Pomidor odmian
— Seler i inne kapustne — Burak ¢wiktowy wysoko rosnacych
— Ogorek — Pomidor odmian
— Melon samokonczacych
— Papryka — Safata
— Oberzyna — Szpinak
— Rabarbar
— Cebula — Papryka — Kalafior i inne — Fasola — Groch zielony
— Por — Oberzyna kapustne — Cykoria — Pomidor odmian
— Czosnek — Rabarbar — Pomidor odmian — Ziemniak wczesny wysoko rosnacych
— Seler — Chrzan samokonczacych — Burak ¢wiktowy
— Ogorek — Szparag — Pietruszka
— Melon — Safata
— Szpinak
— Pietruszka

Suntella F1—Hazera






3. Czynniki decydujace o efektywnosci
nawozenia mineralnego

Wysoka efektywnos$¢ nawozenia mineralnego uzyskuje sie wéwczas, gdy rolnik znajac biologie rozwoju uprawiane;j
rosliny, jej specyficzne wymagania w poszczegolnych fazach rozwojowych oraz wpltyw czynnikéw srodowiska na
jej wzrost, potrafi praktycznie ten wplyw wykorzystaé. Znajgc te prawa, by osiagna¢ wyzsze i jakosciowo lepsze
plony, nalezy dostarczac roslinom sktadniki pokarmowe w odpowiednich ilosciach, terminach i we wtasciwej formie
nawozu.

O efektywnosci nawozenia decyduje wiele
czynnikow naturalnych i agrotechnicznych:

* grupa czynnikéw zwigzana z warunka-
mi wodnymi. Zabiegi uprawowe muszg
ograniczac straty wody, szczegdlnie zgro-
madzonej w glebie w okresie jesienno-zi-
mowym; dobrze odzywione rosliny, siane
w optymalnym terminie i gestosci, szybciej
i gtebiej ukorzeniajqg sie, lepiej sie krzewia,
wczesniej zakrywajg powierzchnie gleby,
co ogranicza nieproduktywne parowanie
wody z gleby;

e uregulowany odczyn gleby zalezny od TS -h —
kategorii gleby, a nie od uprawianej Expo F1—Vilmorin

rosliny;

* zasobnosc¢ gleby w przyswajalne formy sktadnikéw pokarmowych roslin. Wiekszos¢ gleb polskich
wytworzylo sie z gleb ubogich w pierwiastki niezbedne roslinom, stagd nawozenie organiczne, duzy udziat
roslin strukturotwérczych w zmianowaniu, regulowanie odczynu i systematyczne, zbilansowane nawozenie
mineralne sg podstawg ksztattowania zasobnosci gleby. Gleby pod uprawe warzyw powinny sie charaktery-
zowac wysokg zasobnoscig sktadnikow pokarmowych;

e zawartos¢ materii organicznej, ktéra decyduje o mozliwosci akumulowania sktadnikow pokarmowych w gle-
bie, zwtaszcza lzejszej. Materia organiczna decyduje takze o aktywnosci biologicznej gleby, jej strukturze,
mozliwosciach zatrzymywania wody, nagrzewania sie, wymianie powietrza glebowego, itd. Pamietajmy, ze
polowa uprawa wiekszosci warzyw prowadzi do bardzo duzych strat materii organiczne;j.

Podstawowe zabiegi  agrotechniczne
zwiekszajace efektywnos¢ nawozenia
mineralnego to:

* prawidtowa agrotechnika, w tym zabiegi
uprawy gleby, wiasciwe zmianowanie —
nastepstwo roslin, terminowy siew i od-
powiednia obsada roslin oraz zwalczanie
chwastow, chordb i szkodnikow;

e wilasciwy dobér odmian — odmian inten-
sywnych, dobrze reagujacych wysokimi
plonami na nawozenie;

e zbilansowany poziom nawozenia, ter-
minowy i rownomierny wysiew nawozow
oraz stosowanie nawozoéw o bardzo do-
brej przyswajalnosci sktadnikéw i relatyw-
nie tanich.

Meranto F1 - Hazera



Warunkiem wysokiej efektywnosci nawozenia, prawidtowych przemian i ograniczenia strat azotu, fosforu, potasu
oraz magnezu w glebie, a takze ,bezpieczenstwa ekologicznego”, jest przestrzeganie podstawowych zasad:

* nawozy azotowe winny by¢ dzielone na 2-3 dawki, dla wiekszosci przypadkéw do 60 kg N/ha (maksymalnie
100 kg N/ha) jednorazowo. Pod rosliny o bardzo krotkim okresie wegetacji nalezy stosowacé azot tylko przed-
siewnie, natomiast im dtuzszy okres wegetacji, tym wiekszg czes¢ azotu stosowac¢ w czasie wegetacji, na
poczatku tych faz rozwojowych rosliny, w ktérych pobranie azotu jest duze. Im gleba Izejsza, tym nawozenie
azotem wymaga wiekszej uwagi. Stosowac dawki nizsze, ale czesciej, uzupetnia¢ niedobor azotu podczas
wegetacji, szczegodlnie w warunkach nawadniania plantacji lub po bardzo intensywnym deszczu;

* nawozy fosforowe i potasowe powinny by¢ stosowane co roku. Fosfor, potas i magnez zaleca sie stosowac
przedsiewnie, tak by wymieszac je z 10-20 cm warstwg gleby, bo z warstwy 10-40 cm sg najlepiej pobierane.

Rosliny wieloletnie nawozi¢ fosforemipotasemwczesng wiosna, pogtdownie, uzywajgc nawozow wielosktadnikowych
np. POLIFOSKA® i POLIMAG®. W miare mozliwo$ci wymieszac z glebg podczas zabiegéw pielegnacyjnych.

Corocznego nawozenia fosforem i potasem wymagajg rosliny uprawiane na glebach bardzo lekkich i lekkich,
torfowych i murszowych. Na glebach ciezszych — gliniastych i ilastych, o uregulowanym odczynie i prawidtowych
stosunkach wodnych mozna nawozi¢ fosforem i potasem co 2 lata lub pod dwie rosliny, czyli stosowac
skomasowang dawke uwzgledniajacg potrzeby nawozowe dwodch kolejno uprawianych roslin. np. w cztonie
zmianowania: kapusta wczesna, a po niej fasolka szparagowa. Podobnie mozna na 2 lata stosowac fosfor i potas
pod rosliny okopowe i warzywa, po ktérych uprawiane jest zboze. Takie skomasowane nawozenie, jak i fakt
stosowania wysokoskoncentrowanych granulowanych nawozéw kompleksowych, w poréwnaniu do nawozdéw
pojedynczych, znacznie ogranicza liczbe przejazdéow na polu i daje mozliwos¢ rownomiernego ich rozsiewu.
Mniejsza liczba przejazdéw z mniejszg masg nawozoéw, to mniej zasolona i ugniatana gleba, a takze wymierne
korzysci ekonomiczne. Dobierajgc odpowiednio nawozy mozna stosowac takg samg dawke NPK, wprowadzajac
0 40% do ponad 50% mniejsza mase nawozow w postaci kompleksowych nawozéw z POLIC.









O efektywnosci nawozenia  decyduje
zasobnos$¢ gleby we wszystkie niezbedne
roslinom sktadniki pokarmowe. Niezbedne, to
znaczy takie, bez ktorych wzrost i rozwadj rosliny
jest niemozliwy, a brakujgcych pierwiastkow
nie mozna zastgpic¢ innymi.

Takiminiezbednymipierwiastkamipobieranymi
z gleby sa:

* podstawowe sktadniki pokarmowe, czyli
azot (N), fosfor (P) i potas (K);

* drugorzedne sktadniki pokarmowe, to jest
wapn (Ca), magnez (Mg), sod (Na) i siar-
ka (S);

*  mikrosktadniki pokarmowe, czyli bor (B),
kobalt (Co), miedz (Cu), zelazo (Fe),
mangan (Mn), molibden (Mo) cynk (Zn),
niezbedne dla wzrostu roslin w ilosciach
niewielkich w poréwnaniu z podstawowy-
mi i drugorzednymi sktadnikami pokarmo-
wymi.

Oprocz tych wymienionych pierwiastkdw, przez system korzeniowy i czesci nadziemne roslina pobiera z powietrza
i wody: wegiel (C) w postaci dwutlenku wegla, tlen (O) i wodér (H). Do prawidtowego rozwoju roslin potrzebne sg
réwniez: swiatto, ciepto i woda, dlatego w warunkach kontrolowanych (np. pod ostonami) koryguje sie réwniez te
czynniki plonotworcze.

1. Z wszystkich skfadnikow pokarmowych
nawozenie azotem najbardziej zwieksza mase
plonu, ale moze takze najbardziej obnizac
jego jakosé. Stosowany zgodnie z potrzebami
nawozowymi roslin wykazuje bardzo wysokg
efektywnos¢, przede wszystkim wowczas, gdy
gleba zasobna jest we wszystkie niezbedne
roslinom sktadniki pokarmowe. W miare
wyczerpywania sie zasobdéw fosforu, potasu,
magnezu i siarki, gdy wiekszos¢ polskich
gleb wyczerpanych jest juz z zasoboéw boru
i miedzi, mimo braku objawéw niedoboru
tych pierwiastkbw na roslinach, dziatanie
plonotworcze azotu i innych sktadnikéw
maleje.

Newton F1—Hazera

2. Gleba zasobna w préchnice. Wysoka
zawarto$¢ prochnicy decyduje o mozliwosci
akumulowania w glebie wiekszosci sktadnikéw pokarmowych, w tym takze azotu, czyli decyduje o wielkosci
zapasow i ogranicza straty azotu, szczegolnie w okresach poza wegetacja roslin. Stosowanie azotu (20-50 kg/
ha) przed przyoraniem stomy i duzej ilosci resztek pozniwnych wptywa na szybszy rozktad tej masy i wiekszg



akumulacje prochnicy. Préchnica stabo gromadzi sie w glebie przy braku azotu, a azot jest mniej efektywny przy
jej niedoborze.

3. Roslina bardzo dobrze zaopatrzona w siarke. Siarka jako pierwiastek budulcowy biatka (podobnie jak azot)
poprawia jakosc¢ plonu, w tym zwieksza zawarto$¢ biatka. Im wyzsze stosuje sie dawki azotu, tym rosliny pobierajg
wiecej siarki i tym czesciej niedobdr siarki moze ograniczac dziatanie azotu i plonowanie roslin. Nie jest mozliwe
prawidtowe dziatanie plonotwdrcze azotu bez dobrego zaopatrzenia roslin w siarke.

Zasady okreslone w punktach 1-3 dotyczg efektywnosci stosowania wszystkich sktadnikow pokarmowych.

4. Azot stosowany w optymalnych terminach. Azot jest w glebie bardzo ruchliwy i moze ulega¢ stratom,
stad dzielone dawki azotu nalezy stosowa¢ zawsze w okresach, gdy mozliwe jest szybkie jego pobranie przez
rosline. Termin stosowania azotu powinien by¢ dostosowany do indywidualnych potrzeb rosliny, tempa jej
wzrostu i mozliwo$ci pobierania azotu. Najlepszym teoretycznie sposobem stosowania azotu jest ciggte jego
dostarczanie roslinie (praktykowane juz w specjalistycznych uprawach ogrodniczych), ale trudne i zbyt drogie do
przeprowadzenia w uprawie roslin polowych. Dlatego wyliczonej dawki azotu nie nalezy stosowac jednorazowo,
a podzieli¢ jg na czesci i stosowaé na poczatku faz intensywnego wzrostu roslin wedtug zasady, ze to azot powinien
czekac w glebie na rosline, a nie roslina na azot.

Dzielenie dawki azotu na czesci ogranicza jego straty z gleby i umozliwia korekte zywienia roslin w okresie
intensywnego wzrostu. Podczas zabiegdw ochrony roslin stosowac¢ azot dolistnie w formie bezpiecznego, wodnego
roztworu mocznika.

Dobér wlasciwej formy azotu. Stosowany w nawozach mineralnych azot wystepuje w formie amonowej, sale-
trzanej i amidowej (mocznik).

* Forma amonowa (NH,*) jest dobrze zatrzymywana (sorbowana) w glebie, wolniej i rownomierniej pobierana
przez rosliny, dobrze dziata na glebach o wyzszym odczynie oraz w niskich temperaturach. Wskazane jest by
byta wymieszana z gleba, tak wiec jest typowa forma przedsiewna. Stosowanie formy amonowej sprzyja
rozwojowi systemu korzeniowego, lepszemu krzewieniu, wzmaga pobieranie fosforu, siarki i boru, czyli pier-
wiastkéw stymulujgcych prawidiowe ukorzenienie, krzewienie, fotosynteze i odpornos¢ roslin. Stosowanie
formy amonowej ogranicza akumulacje azotanéw w warzywach. W wiekszych koncentracjach moze wptywac
toksycznie na miode rosliny, gtdwnie w fazie kietkowania i siewki, dlatego nie jest wskazane zbyt intensywne
stosowanie azotu przedsiewnie lub wczesniejsze stosowanie i glebsze wymieszanie z gleba.

¢ Forma saletrzana NO, nie jest zatrzymywana w glebie, dlatego bardzo fatwo ulega wymyciu. Lepiej dziata
w kwasnym s$rodowisku, w wyzszych temperaturach i nie ma potrzeby mieszania jej z glebg, dlatego jest
to typowa forma pogtéwna, zalecana do stosowania w tych fazach wegetacji, w ktérych nastepuje inten-
sywny wzrost roslin (saletra sodowa, magnezowa, potasowa i wapniowa). Stosowana przedsiewnie ogranicza
wzrost i rozwoj systemu korzeniowego, co powoduje wiekszg wrazliwos¢ roslin na nawet chwilowe niedobory
wody i gorsze pobieranie sktadnikow pokarmowych. Stosowanie formy saletrzanej wptywa korzystnie na
pobieranie przez rosliny potasu, magnezu i wapnia, natomiast jej nadmiar w glebie ogranicza pobieranie
fosforu i zelaza. Ta forma azotu wptywa na gromadzenie sie azotanéw w duzych, toksycznych dla cztowieka
ilosciach, szczegdlnie w warzywach o krotkim okresie wegetacji, uprawianych w nizszych temperaturach,
podczas krétkiego dnia (wczesna wiosna, jesien) oraz zbieranych we wczesnych fazach ich rozwoju. Dlatego
po zastosowaniu tej formy azotu wskazany jest 4-6 tygodniowy okres karencji spozywania warzyw. Forma
saletrzana powoduje wieksze uwodnienie roslin, co obniza ich mrozoodpornos¢ i pogarsza wtasciwosci prze-
chowalnicze. Chociaz powoduje bardzo szybki wzrost masy roslin, jako niebezpieczna forma azotu, powinna
by¢ stosowana z umiarem, pogtoéwnie nawet pod pdzne uprawy najwyzej do konca lipca.

* Forma saletrzano-amonowa (NH," i NO,’), taczy w sobie cechy formy saletrzanej (pogtéwnej) i amonowe;
(przedsiewnej), czyli jest to najbardziej uniwersalna forma nawozow azotowych. Te forme azotu zawierajg
wszystkie saletry amonowe i wystepujgce na rynku pod roznymi nazwami saletrzaki, czyli mieszaniny saletry
amonowej, najczesciej z wapnem lub dolomitem, a takze z gipsem. Saletrzaki, ze wzgledu na zawarte w nich
dodatki mogace powodowaé duze straty azotu, lepiej jest zawsze wymiesza¢ z glebg lub stosowac przed
spodziewanym deszczem.

* Forma amidowa (C-NH,), wystepujgca w moczniku moze by¢ pobierana bezposrednio przez rosliny, lepiej
i szybciej pozakorzeniowo, czyli dolistnie, natomiast stosunkowo wolno przez system korzeniowy. Forma
amidowa pobierana jest przez korzenie gtdwnie po enzymatycznym procesie rozktadu w glebie, najpierw do
formy amonowej, a pozniej rowniez do saletrzanej. Jest to wiec forma wolno dziatajgca, polecana do wiosen-
nego (ostonowego) nawozenia roslin. Szczegodlnie niezastgpiony jest mocznik do wiosennego, ostonowego



nawozenia na glebach lekkich i srednich, w rejonach o wiosennych niedoborach wody. Gdy stosowany jest
przedsiewnie, najskuteczniejszy w dziataniu jest mocznik dos¢ gteboko (co najmniej 8-10 cm) wymieszany
z gleba. Im wyzsza kultura uprawy oraz im wyzsza temperatura gleby, tym mocznik dziata szybciej. Mocznik
jest nawozem uniwersalnym. Powoduje najmniejsze zasolenie gleby, 2 — 4 — krotnie mniejsze jak pozostate
nawozy azotowe. Wplywa tez na mniejszg akumulacje azotanow w roslinie.

Wszystkie wyzej wymienione formy azotu zawarte sg w roztworze saletrzano-mocznikowym (RSM), ktéry jest
mieszaning wodnego roztworu saletry amonowej i mocznika w stosunku molowym 1:1. Obecnie w ofercie rynkowej
wystepuje w koncentracji 28, 30 i 32% N, a takze formuty z dodatkiem siarki (RSMS).

Efektywnos¢ nawozenia azotem jest najwyzsza w porownaniu z dziataniem plonotwérczym pozostatych
sktadnikéw, ale pierwiastek ten musi by¢ stosowany w umiarkowanych, wynikajgcych z zalecen nawozowych
dawkach, poniewaz jest najbardziej niebezpiecznym dla jakosci warzyw.

Plonotworcze dziatanie azotu to:

* dobre krzewienie, prawidtowy wzrost masy nadziemnej i podziemnej roslin (wyzszy plon nasion, zielonej
masy, korzeni);

«  dtuzszy okres wegetacji, w tym np. dojrzewania i starzenia sie ro$lin;

* wieksza zawartos¢ i plon biatka;

* mniejsza zawartos¢ cukrow;

* lepsza wartos$¢ biologiczna (wzrasta zawartos¢ chlorofilu, karotenu, biatka, witamin) i strawnos¢ warzyw.

Nadmiar azotu powoduje: stabe zimowanie roslin, wyleganie, nierbwnomierne i opéznione dojrzewanie, zwieksza
podatnosc roslin na choroby i szkodniki oraz pogarsza wartosc¢ biologiczng i technologiczng plonéw, bo wptywa na
wzrost zawartosci w roslinie toksycznych azotanow, azotynéw oraz innych niebiatkowych form azotu, na przyktad
nitrozoamin. Nadmiar azotu moze obniza¢ zawartos¢ thuszczéw i cukrow.

Niedobér azotu hamuje wzrost roslin. Rosliny sg woéwczas stabo rozkrzewione, o pokroju strzelistym, majg
drobne, jasnozielone, a nawet zétte liscie. Jasniejg (bledng) najpierw liscie starsze, dolne (przy niedoborze siarki
najmtodsze, gorne). Lodygi cienkie, skrocone, stabo ulistnione, a liscie szybko zasychajg i opadajg. Mata ilos¢
i powierzchnia lisci, z matg iloscig chlorofilu (rosliny blade) i przedwczesne dojrzewanie uniemozliwiajg wytworzenie
plonu, bo ,fabrykg plonu” jest duza ilos¢ intensywnie zielonych lisci, sprawnych przez mozliwie jak najdtuzszy
okres wegetaciji.

4.2 Fosfor
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Nieregularne nawozenie fosforem przyspiesza procesy jego
uwsteczniania w glebie, czyli obniza jego przyswajalnosc il
i ogranicza mozliwosci efektywnego uzupetniania
niedoborow.

Pamietajmy o tym, ze chociaz fosfor ulega uwstecznieniu,
to jest dobrze gromadzony w glebie i wykazuje diugotrwate
dziatanie nastepcze. Dziatanie to widoczne jest bardziej
w warunkach niesprzyjajacych jego pobieraniu (zimno,
niedobor wody) oraz gdy nie stosuje sie systematycznie,
,Swiezego” nawozenia. Francuzi zjawisko to, w odniesieniu
do fosforu, nazywaja ,efektem starego smarowania’.

Z punktu widzenia efektywnosci nawozenia najbardziej
odpowiednimi do stosowania sg starannie granulowane
nawozy w formie fatwo rozpuszczalnego fosforanu amonu. Naw6z z najlepiej przyswajalnym fosforem — fosforanem
Uzyskuje sie wéwczas co najmniej 20% wyzsza efektywnosé amonu

w porownaniu z tradycyjnymi superfosfatami. Nawozami

zawierajgcymi fosfor w postaci fosforanu amonu sg: fosforan amonu (POLIDAP®), POLIFOSKI® i POLIMAG®S.
W warzywnictwie poleca si¢ do stosowania takze superfosfat potrojny, zawierajacy 46% P,O,. Niestety od



wielu lat nie ma tego nawozu na naszym rynku.
Stosowanie superfosfatu pojedynczego, a przede
wszystkim  nawozdéw  zawierajgcych  ,czesciowo
roztozone fosforyty” i tworzonych na jego bazie
mieszanek nawozéw nie jest zalecane, bo wiekszo$¢
warzyw bardzo stabo wykorzystuje fosfor, a ilos¢
wprowadzanego balastu, w tym zanieczyszczen,
powoduje dwukrotnie wieksze zasolenie gleby i grozi
pogorszeniu jakosci warzyw.

Wiecej o fosforze na www.polifoska.pl — Vademecum
nawozenia.

Sy Fosfor najlepiej pobierany jest z warstwy 10-40 cm,
Fosfor decyduie takze o dobrym rozwoju korzenia tak wigc konieczne jest stosowanie fosforu na

odpowiednig gtebokosé¢, pod ptug, by wymieszaé
go z co najmniej 10-20 cm warstwg gleby. Tylko rosliny wieloletnie zaleca sie nawozi¢ pogtéwnie, wczesng
wiosng, przed ruszeniem wegetacji i w miare mozliwosci podczas uprawek pielegnacyjnych, kiedy naw6z mozna
wymieszac¢ z wierzchnig warstwg gleby.

Prawidtowe nawozenie fosforem to coroczne nawozenie przedsiewne, zgodne z potrzebami nawozowymi
uprawianej rosliny, gdyz wptywa na:

* lepszg aktywnos¢ biologiczng gleby, powodujac efektywniejsze wykorzystanie innych sktadnikow pokarmo-
wych;

e prawidiowe ukorzenienie i krzewienie
roslin, a wiec rosliny lepiej radzg sobie
z pobieraniem wody i sktadnikow pokar-
mowych, co przektada sie na stabilniej-
sze, ,wierniejsze” plony, niezaleznie od
zmiennych warunkéw pogodowych;

* wiekszg odpornos¢ roslin na choroby,
gtéwnie grzybowe i wyleganie roslin oraz
wiekszg mrozoodpornosg;

* wzrost zawartosci biatka, cukréw, skrobi,
ttuszczu, witamin w roslinach;

e ograniczone akumulowanie szkodliwych
form azotu, na przyktad azotanéw w ro- Niedobdr fosforu
slinach;

*  prawidlowy i rbwnomierny rozwoj i dojrzewanie roslin;
* lepsze wypetnienie i zdolnos¢ do kietkowania nasion; decyduje o dobrej sile i energii kietkowania;
*  poprawe wartosci biologicznej, technologicznej przechowalniczej plondw.

Fosfor likwiduje ujemne skutki nawozenia azotem,
zwiekszajac tez jego efektywnosé.

Niedobér fosforu powoduje staby rozwoj systemu
korzeniowego, aw konsekwencjizahamowanie wzrostu
todyg i lisci, kartowacenie roslin i staby rozwéj kwiatow.
Nie wytwarzajq sie prawidtowo nasiona i rosliny nie sg
odporne na choroby oraz przymrozki i mréz. Rosliny
stajg sie drobne, strzeliste, o cienkich todygach i matych
korzeniach, o matowym, ciemnozielonym zabarwieniu,
przechodzgcym w fioletowe lub czerwone. Zmiany
te dotycza lisci starych, dolnych, ktére nastepnie
brunatniejg i zasychaja.

Niedobdr fosforu



4.3 Potas

Bardzo wazne jest zbilansowane nawozenie potasem. Konieczne jest coroczne, zgodne z potrzebami nawozowymi
stosowanie potasu, tym bardziej, ze wiekszos¢ roslin uprawnych pobiera wiecej potasu anizeli azotu.

Polska, w przeciwienstwie do rejonéw potudniowo-europejskich, znajduje sie w strefie gleb ubogich w potas.
Najmniej potasu zawierajg gleby torfowe, a gleby mineralne im Izejsze, tym bardziej sg ubogie w ten skftadnik.
Ruch potasu w glebie z wodg jest stosunkowo maty, szczegdlnie w glebach ciezszych. W glebach torfowych
straty potasu na skutek wymywania moga by¢ bardzo duze, dlatego wskazane jest nawozenie tym skfadnikiem
corocznie i tylko na wiosne, a nie jesienig. Wiecej o potasie na www.polifoska.pl.

Najwiecej potasu pobierane jest przez rosliny w fazach intensywnego wzrostu, podobnie jak azotu. Efektywnos¢
nawozenia potasem jest z reguty nizsza jak nawozenia azotem
i fosforem.

Funkcje potasu w roslinie:

» zwieksza krzewienie roslin i pobudza do wytwarzania no-
wych todyg;

*  zwieksza odpornosc¢ roslin na susze i ogranicza straty wody
w roslinie;

e zmniejsza wahania — spadki plonu —w pochmurne i chtodne
lata;

* zwieksza zawarto$¢ biatka, cukru, skrobi, pektyn i ttuszczu
w roslinach;

e poprawia jakosci bulw ziemniaka i warzyw korzeniowych,
pomidora, ogérka i sataty;

*  zwieksza odpornosc roslin na choroby i wyleganie oraz mro-
zoodpornosc.

Niedobdr potasu powoduje, ze roslina jest zwiednieta. Szybko
reaguje na niewielkie niedobory wody. Juz przed potudniem,
podczas cieptych, stonecznych letnich dni liscie tracg turgor.
Roslina reaguje rowniez zahamowaniem wzrostu przy matych
niedoborach wody.

Nadmiar potasu jest niewskazany, a wrecz szkodliwy tak dla
gleby, jaki dla rosliny. Jest wielkim btedem jednorazowe, wysokie
nawozenie tym pierwiastkiem, na przyktad w celu uzupetnienia
wieloletnich niedoboréw. Jednorazowa, wysoka dawka potasu
powoduje miedzy innymi: zwiekszenie jego strat w glebie Niedobdr potasu
(wymywanie, fiksacja), niszczenie struktury gleby, zwiekszajac
jej zlewnos¢ i sktonnos¢ do zaskorupiania sie. Powoduje
takze wiele antagonizméw w glebie, ograniczajgc pobieranie
wapnia i magnezu przez rosliny oraz duze zasolenie gleby.
Szczegolnie duze zasolenie powodujg nawozy niskoprocentowe
(na przyktad kainit 4 razy bardziej jak sol potasowa i ponad
9 razy wieksze jak siarczan potasu). Dlatego im naw6z potasowy
jest mniej skoncentrowany, tym powinien by¢ stosowany
z wiekszym wyprzedzeniem przed siewem lub sadzeniem roslin.

Zbyt duze dawki potasu powodujg nadmierne jego gromadzenie
sie w roslinach — gtéwnie w cze$ciach zielonych i korzeniach
(wszedzie poza nasionami), a bedac w nadmiarze, potas
pogarsza wartos¢ biologiczng, technologiczng i przechowalniczg
plonu. Rosliny stajg sie nadmiernie uwodnione, wiec tatwiej
je uszkodzi¢ podczas zbioru oraz transportu i gorzej sie

Objawy niedoboru potasu na ogdérku



przechowujg. Nadmiar potasu powoduje obnizenie

- > mrozoodpornosci i zimotrwato$ci roslin - wieloletnich.

grueg 'i%ﬁ W uprawie warzyw potas jest pierwiastkiem, ktéry moze

¥ OLIMAG < bardzo mocno wptywac na jakosc¢ plonu, dlatego powinien
T~ T N by¢ stosowany w precyzyjnie zbilansowanych dawkach.

Nawozy potasowe wystepujg w formie chlorkowe;j
i siarczanowej. Siarczanowa forma jest okoto dwukrotnie
drozsza od chlorkowej. Ze wzgledu na wrazliwosé
niektérych warzyw (patrzrozdz. 7.1.2, str. 47) na zawartos¢
chlorkéw w glebie, wazny jest wybor odpowiedniej formy
nawozu. Zaleca sie stosowac siarczanowg forme potasu
pod cebule, dynie, fasole, melona, ogoérka, papryke,
pomidora i ziemniaka, szczegolnie w uprawach pod
ostonami. Te forme potasu zawiera POLIMAG®S
i POLIFOSKA® START. W uprawie polowej mozna pod
Bezchlorkowy nawéz kompleksowy z POLIC te rodliny stosowac 58-60% sol potasowg lub nawozy

wielosktadnikowe typu POLIFOSKA®, na kilka tygodni

przed siewem roslin (na przyktad wysiew nawozu
jesienia), bo chlorki sg fatwo wymywane z gleby. Pod pozostate warzywa najlepiej stosowaé potas w formie
chlorkowej, szczegodlnie pod buraka c¢wiklowego, selera, szparagi i szpinak. Zaleca sie stosowa¢ nawozy
wysokoskoncentrowane, zwtaszcza w warunkach gleb mniej wilgotnych oraz przy braku mozliwosci nawadniania.
Fosfor i potas wskazane jest wysiewac juz jesienig, z wyjatkiem gleb bardzo kwasnych, bardzo lekkich
i organicznych.

L —

Najwyzszg efektywnos$¢ nawozenia potasem uzyskuje sie wowczas, gdy nawdz jest rownomiernie rozsiany na
polu i wymieszany z warstwg 10-20 cm gleby. Uprawy wieloletnie nawozi¢ wczesng wiosng. Oprocz famanej” soli
potasowej, zwanej granulowana, potas zawierajg POLIFOSKI® i POLIMAG®, nawozy o jednorodnych granulach,
co ufatwia rownomierny wysiew.

4.4 Wapnh

Wapn jest pierwiastkiem koniecznym do utrzymania
prawidtowych wtasciwosci gleby Iub podtoza
i niezbednym dla roslin makroskfadnikiem.
W naszej strefie klimatyczno-glebowej zawartosé
wapnia w glebie o uregulowanym odczynie jest
wystarczajgca dla roslin  uprawnych. Zwigzki
wapnia stuzg przede wszystkim do wapnowania
gleby (patrz rozdz. 2.5.), a nie nawozenia roslin.
W glebie, w zasiegu korzeni roslin znajduje sie od
kilkunastu do kilkudziesieciu ton CaO/ha. Gleba
o optymalnym odczynie zabezpiecza roSline
w wapn, dlatego objawy jego niedoboru wystepuja
bardzo rzadko. Zakidcenia gospodarki wapniem
w roslinach wynikajg najczesciej z powszechnie
wystepujacych w naszych glebach niedoborow
boru. Objawy widoczne sg takze czasami na
przyktad na pomidorze, na skutek antagonizmu
jonowego, bo pomidor wymaga bardzo wysokiego
nawozenia potasem, a wiadomo, ze zbyt wysokie
Niedobdr wapnia nawozenie potasem utrudnia roslinie pobieranie
wapnia i magnezu.

Niedobor wapnia objawia sie na pomidorze w nastepujacy sposob: najmtodsze liscie stajg sie jasnozielone, zwijajg
sie wierzchofki i brzegi; sg zdeformowane, a pedy zamierajg. Na szczytach owocow ciemnieje skorka, a nastepnie



Niedobdr wapnia

pojawiajq sie okragte, brazowe, wkleste plamy. U kapusty brukselskiej nastepuje wewnetrzne brunatnienie gtowek,
natomiast u selera naciowego — zamieranie wierzchotkéw wzrostu. U kapusty, najczesciej u pekinskiej, niedobor
wapnia powoduje brgzowienie i zamieranie brzegow lisci wewnetrznych gtéwki (tipburn).

Waph stosowany w formie gipsu (okoto 50% superfosfatu pojedynczego to gips) i innych soli w nawozach
mineralnych (na przyktad doglebowo w formie saletry wapniowej) nie ma praktycznie wptywu na pobieranie i bilans
wapnia w glebie oraz w roslinie. Niskoskoncentrowane nawozy stosowane sg zawsze w wyzszych dawkach, co
wptywa na zwiekszone zasolenie gleby, a w konsekwencji na gorsze wschody, przyjecie sie rozsady, a poézniej
problemy z pobraniem wapnia.

4.5 Magnez

Magnez jest pierwiastkiem deficytowym w przewazajacej wiekszosci gleb Izejszych. Jest to pierwiastek bardzo
~ruchliwy”, podlegajacy tatwo wymywaniu w gtebsze warstwy profilu glebowego, dlatego nalezy stosowac¢ go
regularnie. Z regutly, im gleba Izejsza i bardziej kwasna lub deszczowana, tym wymywanie magnezu przebiega
szybciej. Magnez — w przeciwienstwie do potasu — jest tatwo wymywany réowniez na glebach ciezszych. Stad
tez jednorazowa dawka magnezu na glebach lekkich nie powinna przekracza¢ 200 kg MgO/ha. Wyniki badan
wskazuja, ze w uprawie warzyw deszczowanych, szczegolnie na glebach Izejszych, optymalne jest stosowanie
corocznie 50-100 kg MgO/ha.

Im wiecej magnezu przyswajalnego zawiera gleba, tym roslina lepiej go pobierze, szczegdlnie wiosna, w nizszych
temperaturach.

Magnez to podstawowy skfadnik chlorofilu, a wiec decyduje o fotosyntezie, a w konsekwencji o przemianach
energetycznych w roslinie, transporcie asymilatow oraz aktywuje wiele enzymow.

Najskuteczniejszym i najtanszym sposobem nawozenia magnezem jest stosowanie wapna magnezowego,
dolomitu, magnezytu i innych zwigzkéw w formie weglanowej lub tlenkowej. Zabieg ten podnosi odczyn gleby,
dlatego nalezy traktowa¢ go jako wapnowanie profilaktyczne. Zwrdci¢ nalezy uwage na rodzaj stosowanego
nawozu pod warzywa, bo nawozy wapniowo-magnezowe moga zawierac¢ duze ilosci otowiu, kadmu, niklu, chromu
i niektérych innych metali ciezkich.

Oszczedne nawozenie tym skiladnikiem to stosowanie nawozéw wapniowo-magnezowych doglebowo, za$
siarczanu magnezu (jedno- i siedmiowodnego), ktory jest kilkakrotnie drozszy, bardzo szybko wymywany
i zakwasza glebe — przede wszystkim dolistnie.

Nawet jezeli jest brak widocznych objawoéw niedoboru magnezu, obserwuje sie czesto wysokg efektywnosc
nawozenia tym pierwiastkiem. Objawy niedoboru ujawniajg sie na roslinach dopiero przy bardzo duzym niedoborze
danego sktadnika pokarmowego. Wczesniej wystepuje spadek ilosci i jakosci plonu. Wskazujg na to analizy
chemiczne, okreslajace ,utajone niedobory”. Objawy utajone to niedobor pierwiastka, ktéry ogranicza rozwaj i plon
rosliny pomimo braku wyraznych, zewnetrznych, widocznych gotym okiem objawdw niedoboru na roslinie.



Niedobér magnezu, nawet utajony, powoduje:

+ spadek odpornosci roslin na choroby;

* mniejszg zawartos$¢ chlorofilu, a w konsekwenciji nizsze plony;
* nizszg zawartos¢ biatka, biatko jest gorszej jakosci;

*  nizszg zawartos¢ tluszczu, cukrow, mniej karotenu, witaminy A.

Objawy niedoboru magnezu pojawiajg sie na
starszych lisciach (dolnych) w postaci plam. Na
lisciach zboz i traw (jednolisciennych), patrzac pod
Swiatto widoczne sg pomiedzy zytkami z6tte, drobne
plamki okreslane jako paciorkowatos¢ lub pasiastos$c
lisci. U pozostatych roslin  (dwulisciennych)
uwidoczniajg sie na dolnych lisciach zétte lub
pomaranczowe plamy — tygrysowatos¢ lisci,
a nerwy pozostajg zielone. Brzegi i wierzchotki
lisci sq jasne i zaginajq sie ku gdrze. Rosliny majg
zwiedly wyglad, stabiej wyksztatcajg sie kwiaty,
pozniej nasiona i owoce.

Wszystkie rosliny majg dos¢ duze wymagania
wzgledem magnezu, czesto wieksze niz wzgledem
fosforu, ktory od wielu lat stosowany jest
systematycznie. Duzo magnezu pobierajg warzywa kapustne, papryka, pomidor, ogoérek, dynia, satata, szpinak,
warzywa korzeniowe i motylkowe, a takze buraki, kukurydza oraz ziemniak.

Niedobdr magnezu

Na glebach Izejszych, ubogich w magnez, na terenach pagérkowatych, intensywna uprawa wszystkich roslin
wymaga teoretycznie i praktycznie corocznego stosowania POLIFOSKI® lub POLIMAGU®, ktére zawierajg do 5%
tatwo przyswajalnego MgO, albo saletrzaku i Salmagu, zawierajgcych 4% MgO. Juz w drugim roku po zastosowaniu
wapna magnezowego na glebach Izejszych rosliny odczuwac¢ moga niedobér magnezu — objawy utajone. Niedoboér
ten wystepuje we wczesnych fazach rozwojowych, gdy maty i ptytki jest jeszcze system korzeniowy. Po glebszym
ukorzenieniu sie roslin niedobodr ustepuje, dlatego niedobdr magnezu dotyka rosliny najczesciej we wczesnych
fazach ich rozwoju.

4.6 Siarka

Siarka, jako niezbedny sktadnik pokarmowy takze
dla zwierzat i cztowieka, pobierana jest przez rosliny
w duzych ilosciach, czesto tak duzych jak fosfor. Jest
podstawowym sktadnikiem waznych aminokwasow,
wiec réwniez biatka, witamin i aktywizuje wiele
enzymow. Wystepuje w zwigzkach, ktore nadajg
roslinom charakterystyczny smak i zapach, jak
czosnek, cebula, gorczyca i inne. Rosliny dobrze
zaopatrzone w siarke wykazujg wiekszg odpornos¢
na mréz i susze. Siarka decyduje o prawidtowym
rozwoju roslin, poprawia jako$¢ plondw, polepsza
walory smakowe, a takze zwieksza odpornosé
roslin na choroby i szkodniki oraz na wyleganie.

Nie jest mozliwe prawidiowe dziatanie
Savel - Hazera plonotwdrcze azotu bez dobrego zaopatrzenia
roslin w siarke.

Niedobor siarki w roslinie ogranicza przede wszystkim zawartos¢ i jakos¢ biatka, obniza tez zawartos¢ cukréow
i ttuszczu. Powoduje zakidcenie syntezy biatek, prowadzac do powstawania niepozgdanych, wolnych amidow
i nadmiaru nieprzetworzonych form azotu w ro$linie, gtéwnie azotanéw.



W warzywach stwierdza sie czesto wzrost zawartosci azotanéw pod wptywem siarki, czyli reakcje odwrotna.
Dotyczy to na przykfad ziemniaka. Dlatego w uprawie ziemniaka wczesnego zaleca sie stosowacé z wyprzedzeniem
nawozy z solg potasowa, a nie siarczan potasu.

Pod wzgledem wymagan warzywa mozna podzieli¢ na trzy grupy:

* rosliny o bardzo duzym zapotrzebowaniu na siarke. Nalezg do nich przede wszystkim rosliny krzyzowe: bro-
kut, chrzan, jarmuz, kalafior, kalarepa, kapusty, rzodkiew, rzodkiewka i rzepa oraz liliowate: cebula, czosnek,
por i szczypiorek. Ze $redniej wielkosci plonem rosliny te pobierajg czesto powyzej 40 (do 60) kg siarki (S)
z hektara;

* rosliny o duzym zapotrzebowaniu na siarke. Sg to gtownie: rosliny motylkowate (bob, groch i fasola), kukury-
dza i burak ¢wiktowy. Pobierajg one od 20 do 40 kg siarki (S) z hektara;

* rosliny o stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniu na siarke (trawy, zboza), ktére pobierajg od 12 do 25 kg
siarki (S) z plonem z hektara.

Uwzgledniajac ilosciowe zapotrzebowanie roslin na siarke umieszcza sie jg zwykle na czwartym miejscu po
azocie, potasie i fosforze.

Siarka pobierana jest przez rosliny gtéwnie przez system korzeniowy. Znacznie gorzej roslina korzysta z siarki
zawartejw zanieczyszczonej atmosferze, kwasnych deszczach lub oprysku dolistnym. Rosliny siarkolubne znacznie
lepiej reagujg na wiosenne, doglebowe nawozenie tym sktadnikiem pokarmowym (Saletrosan, POLIFOSKA® 21,
siarczan amonu, RSMS).

W rolniczych regionach kraju odlegtych od wiekszych osrodkéw przemystowych i miejskich stwierdza sie
niedostatek siarki w glebie. Ubogich w siarke jest ponad 60% naszych gleb, a wczesng wiosng praktycznie
wszystkie. W ostatnich latach obserwuje sie wysoka efektywnos¢ nawozenia siarka, a analizy chemiczne roslin
wskazujg na czeste wystepowanie objawodw utajonych. Dotyczy to zwtaszcza roslin z obszarow z przewagg
gleb lekkich i organicznych, obszaréw z intensywng produkcja rolniczg i warzywniczg oraz obszardéw, na ktoérych
uprawia sie duzo rzepaku i warzyw kapustnych.

Dlaczego tak powszechnie brakuje siarki?

Straty siarki z gleby sg bardzo duze. Z plonem roslin wynoszone jest od 15 kg do 60 kg S/ha. Wymyciu z gleby
ulega 30-70 kg S z hektara rocznie, a zmniejsza sie ilos¢ w formie kwasnych deszczy. Niedobor siarki w glebach,
szczegolnie wczesng wiosng jest wiec powszechny. Po wiosennym deficycie, gdy gleba sie nagrzeje, mineralizuje
sie, czyli uwalnia sie siarka z materii organicznej gleby. W okresie wegetacji z reguty mato siarki zawierajg gleby
lekkie, o niskiej zawartosci prochnicy oraz organiczne i z takich gleb jest ona najszybciej wymywana.

Stosujac niezbedng dla roslin siarke nalezy mie¢ swiadomos$¢, ze powoduje ona silne zakwaszenie gleby. Dlatego
nie przesadzajmy z jej stosowaniem, bo powodujac zawsze silne zakwaszenie gleby siarka w nadmiarze prowadzi
do wzrostu zawartosci szkodliwych metali ciezkich w warzywach.

Objawy niedoboru ujawniaja sie na roslinach dopiero przy bardzo duzym braku siarki. Podobne sg one do objawéw
niedoboréw azotu, jednak niedobor siarki objawia sie ha mtodszych czesciach roslin, podczas gdy niedobdr azotu
na starszych. Rosliny stajg sie wowczas blade, wystepuje jasnozielone zabarwienie krawedzi liscia, tkanki na
nerwach sg jeszcze zielone, liscie sztywne, wyprostowane, kruche, mniejsze, czesto tyzeczkowate. Ograniczony
jest wzrost roslin, gorsze jest kwitnienie i w konsekwencji plonowanie.

Zelazo jest pierwiastkiem powszechnie wystepujacym we wszystkich glebach, jednak w niektérych warunkach
rosliny odczuwajg jego niedobodr. Wiecej o zelazie i pozostatych mikrosktadnikach na www.polifoska.pl.

Objawy niedoboru zelaza wystepujg najczesciej we wczesnych fazach rozwojowych roslin. Pozniej, gdy roslina
wytworzy gtebszy system korzeniowy, penetrujacy nizsze, mniej dotlenione warstwy gleby (podglebia) — objawy
niedoboru mijaja.

Na niedobor zelaza wrazliwe sa: burak ¢wiktowy, pomidor, ogorek, fasola, seler i rzepa, a takze wiekszos¢ drzew
i krzewow owocowych, roslin jagodowych, w tym takze truskawka. Duze ilosci zelaza akumuluje satata i szpinak.

Siarczan zelaza (Il — dawniej zelazawy) do celdéw nawozowych produkowany jest w Grupie Azoty ,POLICE” S.A.


http://www.polifoska.pl/

Nawoz ten zapobiega niedoborowi zelaza, powoduje
prawidtowe wybarwienie roslin (likwiduje chlorozy)
i ogranicza pobieranie przez rosliny niektorych
metali ciezkich, poprawiajac jakos¢ plonu.

Ubogie w mikrosktadniki sgq 2z reguty gleby
lekkie i torfowe. Niedobdr form przyswajalnych
stwierdza sie takze w glebach alkalicznych
i Swiezo wapnowanych (z wyjatkiem molibdenu),
w warunkach wysokiego nawozenia mineralnego
(NPKCa), niskich temperatur i braku wody w glebie.

Niedobdr zelaza na lisciach pomidora

Tabela 3. Warzywa o duzych wymaganiach pokarmowych na mikroskfadniki

Brokut Burak ¢wiktowy Bob Burak ¢wiktowy Bob
Brukiew Cebula Burak cwiktowy Kalafior Fasola
Burak ¢wiktowy Marchew Cebula Kapusta biata Kukurydza
Kalafior Satata gtowiasta Fasola Kapusta brukselska
Kalarepa Szpinak Groch Pomidor
Kapusta biata Kapusta Satata gtowiasta
Kapusta brukselska Ogorek Szpinak
Pomidor Rzodkiew
Seler korzeniowy Rzodkiewka

Satata glowiasta

Szpinak

4.8 Bor

Bor jest pierwiastkiem niezbednym do zycia roslin. Okoto 85% naszych gleb wykazuje niskg zawartos¢ tego
mikrosktadnika. Nawet na glebach o sredniej zasobnosci w bor, rosliny odczuwajg jego brak w okresach niskich
temperatur, niedoboru wody lub gdy gleba jest alkaliczna, albo swiezo wapnowana. Petna dawka obornika nie
pokrywa potrzeb roslin wzgledem boru.

Obserwuje sie bardzo stabe pobieranie boru przez rosliny podczas okresow dtuzszej suszy péznowiosennej lub
letniej, szczegdlnie po wilgotnej zimie i wiosnie. Podczas suszy ruchliwo$¢ boru jest bardzo mocno ograniczona.
Wymywany jest z gleb na tyle dobrze, Zze stwierdza sie tylko krotkotrwate (1-2 lata) dziatanie nastepcze nawozoéw
borowych stosowanych do gleby. Nie akumuluje sie w gtebszych warstwach gleby i jest tatwo wymywany
z wodami gruntowymi, tak wiec w pézniejszych fazach rozwojowych, gdy roslina gtebiej sie ukorzeni nie poprawia
sie komfort odzywiania borem, tak jak to jest w przypadku na przyktad potasu lub magnezu. Dlatego brak boru
tak czesto ogranicza plony wielu warzyw, roslin okopowych, rzepaku, motylkowych, a nawet kukurydzy i zboz.
W uprawie roslin, zdecydowanie najczesciej spotyka sie niedobor boru i to u duzej liczby gatunkéw w poréwnaniu
z czestotliwoscig wystepowania niedoborow innych mikrosktadnikéw. To swiadczy o skali problemu.

Bor jest pierwiastkiem, ktory wspoétdecyduje o prawidtowym rozwoju stozka wzrostu juz od fazy kietkowania
i podziale komorek, wptywa na budowe scian komérkowych (zwieksza odpornosé¢ roslin), prawidtowy rozwo;
stozkéw wzrostu, reguluje procesy kwitnienia, zawigzywania nasion i owocow, wptywa na dobrg energie i zdolnosc¢
kietkowania nasion. Reguluje takze gospodarke wodng rosliny oraz zwieksza efektywnos¢ nawozenia azotem,
fosforem, potasem, magnezem i wapniem. Bor, usprawniajgc gospodarke weglowodanami wptywa pozytywnie na
zawartos¢ cukru, skrobi, ttuszczu w roslinach, zwigkszajac ich mrozoodpornos¢. Stwierdzono pozytywny wptyw
boru na jakos¢ biologiczng plonu wielu roslin.



Wykazano Scistg zaleznos¢ niedoboru boru, szczegdlnie przy wahaniach wilgotnosci gleby a zaktdceniem
gospodarki wapnia w warzywach kapustnych, objawiajgcym sie brunatnieniem i zamieraniem brzegoéw lisci (suchy
lis¢ — tipburn) wewnatrz gtowki.

Podstawowym objawem niedoboru boru u wszystkich roslin jest obumieranie stozkéw wzrostu. Niedobor ujawnia
sie na lisciach mtodych (biate lub zoétte plamki, stopniowo zlewajace sie, nastepnie usychanie lisci, famliwosc
i kruchos$¢ lisci oraz todyg), potem zamierajq stozki wzrostu, pedy, korzenie, znieksztatceniu ulega kwiatostan,
szybko opadajg kwiaty, tkanki spichrzowe (owoce i korzenie) zamierajg lub korkowacieja.

Brak boru ujawnia sie bardzo czesto w postaci:

* suchej zgnilizny korzeni i zgorzeli lisci serco-
wych oraz raka korzeni u buraka ¢wiktowego;

« stabego kwitnienia, opadania kwiatow; stabego
zawigzywanie nasion u roslin krzyzowych i mo-
tylkowych;

*  matych bulw ziemniaka; bulwy popekane, szkli-
ste wewnatrz z ciemnymi plamkami pod skoérka;
nasilenia parcha u ziemniaka;

* podtuznego pekania korzeni marchwi, selera,
rzodkiewki;

* luzno utozonych todyg selera, z brunatnymi pla-
mami na liciach i ogonkach lisciowych; pdzniej
korkowacenie korzenia;

*  brody na korzeniach fasoli, brzegi i wierzchotki
lisci czerwono-purpurowe, pozniej brunatne,
paczki kwiatowe i kwiaty przedwczesnie opa-
daja;

e U kapust — brunatnienie i zamieranie brze-
gow lisci wewnatrz gtéwki, czyli suchy lis¢ lub
Lipburn”;

* brunatnienia réz kalafiora; réza staje sie luzna,
wilgotna (mokra zgnilizna), ped gtéwny ulega
rozgatezieniu, korzen sluzowaty i maty;

Niedobdr boru

e zgorzeli pomidora; liscie sadzonek purpurowe,
ogonki lisciowe i nerwy kruche, przedwczesne
opadanie kwiatow i zawigzkow owocow, owoce mate, pokryte ciemnymi plamami;

* przedwczesnego opadanie lisci z drzew owocowych; na zawigzkach owocow jabtoni znieksztatcenia i szybkie
opadanie, nierownomierny wzrost migzszu.

Najwyzsze potrzeby wzgledem boru i najwyzszg efektywnos¢é nawozenia tym mikrosktadnikiem wykazuja: brokut,
brukiew, burak ¢wiktowy, kalafior, kalarepa, kapusta biata i brukselska, pomidor i seler korzeniowy.

Bor zaleca sie stosowac przedsiewnie, przede wszystkim pod rosliny o duzych wymaganiach wzgledem tego
sktadnika, mieszajgc z warstwg 10-20 cm gleby, w dawkach od 0,3 do 2 kg B/ha; optymalnie do 1,5 kg B.Stosowanie
na przyktad 3 i wiecej kg/ha boru moze ujemnie wptywac¢ na rozwdj roslin nastepczych, warzyw o mniejszych
wymaganiach lub zboza uprawianego po tych roslinach. Pamietajmy, ze granica pomiedzy zawarto$cig zbyt
niskg dla roslin w glebie, a nadmierng, szkodliwg dla wielu roslin jest bardzo waska i wynosi okoto 0,60 mg/
kg, czyli 1,8 kg B/ha. Nie znajgc zasobnosci gleby, bor doglebowo powinien by¢ stosowany z wielkg rozwaga.
Mate wymagania wzgledem boru niektérych roslin powinny by¢ ostrzezeniem, by bardzo ostroznie stosowac bor
doglebowo bezposrednio przed uprawa zbdz, traw, soi, fasoli i ogorka.

Ze wzgledu na szybkie straty boru z gleby, niekorzystny wptyw na aktywnos$¢ biologiczng gleb oraz bardzo stabe
przemieszczanie w roslinie (dlatego objawy widoczne sg na najmtodszych organach) najbardziej efektywnym
i bezpiecznym dla gleby i $Srodowiska, roslin oraz zdrowia konsumenta jest stosowanie boru dolistnie. Zaleca sie
kilkakrotny (2-4-krotny) oprysk, bardzo matymi dawkami, na wszystkie rosliny (jednorazowo do 50 g/ha B), a na



wymagajgce duzo tego mikrosktadnika (jednorazowo do 100 g/ha B). Mozna stosowa¢ sole techniczne (kwas
borowy — 11,3% B i boraks — 17,5% B), ktore sg rowniez stosunkowo tanim zrédtem tego mikrosktadnika. Bardziej
polecany jest kwas borowy, bo lepiej rozpuszcza sie w zimnej wodzie. Sole techniczne mozna stosowac takze
w formie oprysku na glebe, bo tylko tak mozna je rownomiernie rozsiac.

Mate dawki boru mozna bezpiecznie zastosowa¢ w nawozach o statym skitadzie chemicznym kazdej granuli,
czyli w postaci kompleksowych nawozéw z Grupy Azoty ,Police”: POLIFOSKA® START, POLIFOSKA® PLUS lub
POLIMAG® S lub nawozéw azotowych: Salmag z borem lub saletrzak z borem.

4.9 Cynk

Cynk decyduje w roslinie o powstawaniu hormonu wzrostu, syntezie biatek i witamin. Niedobdr cynku powoduje
zaktécenia przemian azotu i gromadzenie w roslinie niepozadanych amidéw i wolnych aminokwaséw, obnizajacych
wartos¢ biologiczng warzyw. Jego przyswajalnos¢ dla roslin, podobnie jak miedzi i manganu, zalezy od
odczynu gleby. Niedobdr cynku wystepuje najczesciej na glebach o odczynie obojetnym, swiezo wapnowanych,
przewapnowanych oraz pod wptywem nadmiernego nawozenia fosforem i w okresach suszy. Nawozy organiczne,
w tym obornik, sg bogatym zrédtem cynku. Ze wzgledu na wazne funkcje cynku w organizmie cztowieka jego
zawarto$¢ w warzywach powinna by¢ wysoka.

Niedoboér cynku objawia sie kartowatoscig roslin,
czyli krotszymi pedami i miedzywezlami (np.
czarcie miotty na jabtoni i gruszy). U pomidora,
ziemniaka i dyni mitode, wierzchotkowe liscie
ulegajg pofaldowaniu, sa drobne, zoltawe,
z brunatnymi, nekrotycznymi plamami i zwijajg sie
ku gorze. Pdzniej gorne czesci pedow zwijajg sie
i zamierajg. U roslin strgczkowych na starszych
lisciach wystepuje chloroza pomiedzy nerwami.
Miedzywezla i ogonki lisciowe sg grube i kroétkie,
z brunatnymi cetkami. Roslina przestaje rosngg,
ma zwiedly wyglad, obumiera, ma mato strgkéw
i nasion.

Cynk, podobnie jak wiekszos¢ mikrosktadnikéw
zaleca sie stosowacC przedsiewnie, mieszajgc
z gleba, w dawkach od 5 do 20 kg Zn/ha, jednak
stosowany w nadmiarze, jako metal ciezki, moze by¢ szkodliwy, dlatego jego jednorazowa dawka nie powinna
przekracza¢ 10 kg Zn/ha. POLIMAG® S zawiera 0,5% cynku. Poza tym cynk zawiera POLIFOSKA® START
(0,02%) i POLIFOSKA® TYTAN (0,05%). Bardzo efektywnym i skutecznym sposobem nawozenia jest dolistne
dokarmianie roslin wodnym roztworem soli technicznych (siarczan cynku — 22,7% Zn i chlorek cynku — 48% Zn)
w stezeniu do 0,5% oraz chelatami cynku.

Niedobdr cynku

4.10 Miedz

Miedz, petnigc wazne funkcje, jest niezbedna w organizmach roslin oraz zwierzat i cztowieka. W roslinie wptywa
na aktywnos¢ hormondéw wzrostu, przemiany azotu (redukuje zawarto$¢ azotandw), na wzrost zawartosci biatka,
cukréw, karotenu, witaminy C, a takze dobre przechowywanie warzyw. Jej niedobdr wystepuje najczesciej na
glebach tortowych i organicznych (choroba nowin), bardzo lekkich oraz s$wiezo wapnowanych duzymi dawkami,
na glebach alkalicznych, oraz w warunkach suszy i dlugotrwatego braku nawozow organicznych.

Niedobdr miedzi widoczny jest w postaci zotkniecia i bielenia wierzchotkéw lisci, opdznienia wzrostu i znieksztatcenia
kwiatostanéw. Liscie stajq sie kruche i tyzeczkowane.



Objawy niedoboru miedzi ujawniaja sie nastepujaco:

* U buraka, safaty i szpinaku na wierzchotkach
starszych lisci chloroza, ktéra powieksza sie
na caty liS¢; unerwienie pozostaje zielone; lis¢
zamiera zmieniajgc barwe na szarobrunatng
lub prawie biata;

e ucebulijasna i cienka tuska;

* U kapusty — liscie zétkngce i drobne, luzne; nie
zawigzuje sie gtowa;

* u marchwi — licie drobne i jasne, a korzen bla-
dozétty;

e U pomidora — roslina pomidora zwiedfa, wolno
rosnace liscie koloru niebieskozielonego, staby
system korzeniowy, brak kwiatéw;

« U stonecznika — z6tkniecie lisci, zwiedly wyglad
i maty, zdeformowany kwiatostan.

Niedobdr miedzi

Miedz zaleca sie stosowaé przedsiewnie, mieszajac ja z glebg, w dawkach od 2 do 5 kg Cu/ha. POLIMAG® S
zawiera 0,1% miedzi. Zaleca sie takze dolistne dokarmianie roslin wodnym roztworem soli technicznych (siarczan
miedzi — 25% Cu, lub chlorek miedzi — 37% Cu) w stezeniu do 0,2%, a takze chelaty miedzi.

4.11 Mangan

Mangan decyduje o wielu przemianach w roslinie
i ma duzy wplyw na jakos¢ warzyw. Z reguly
wystepuje w glebach w wystarczajgcych ilosciach,
jednak nie zawsze roslina moze go pobrac.
Niedobor przyswajalnych form manganu ujawnia sie
na glebach obojetnych i alkalicznych oraz $swiezo
wapnowanych, a takze w warunkach beztlenowych,
na przykfad ,podtopienia” gleby. W glebach bardzo
kwasnych, nawet bardzo piaszczystych mangan
przyswajalny wystepuje w nadmiernych, czesto
szkodliwych dla roslin ilosciach. Najwiecej tego
pierwiastka pobierane jest przed kwitnieniem roslin.
Wptywa na procesy oddychania i przemiany azotu
w roslinie. Zwieksza zawarto$¢ cukru, witamin Ci E
oraz poprawia odpornos¢ roslin na choroby i mroz.

Niedobor manganu ujawnia sie na najmtodszych
lisciach w formie delikatnej siateczki zielonych
nerwow na jasnym, zottawym tle, a na starszych
lisciach i todygach wystepujg brunatne cetki.

Na warzywach objawy niedoboru manganu
ujawniajq sie w nastepujacy sposoéb:

* burak ¢wiktowy ma pomarszczone i ciemno-
czerwone liscie; pomiedzy czerwonymi zytkami
widoczne brunatne, kruszace sie plamki; drob-
ny korzen;

Niedobdr manganu
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« u fasoli oraz grochu wystepuje szara zielen lisci; na najmiodszych lisciach chloroza tkanki miedzy zytkami
i drobne rdzawo-brunatne plamki. Plamki takie rowniez na todydze i strgkach;

« kapusta, satata i ogoérek — na najmfodszych lisciach cetkowane, zotte plamki, a unerwienie zielone;
* marchew ma mate i jasniejsze na brzegach liscie, rozwidla sie korzen i tworzg sie na nim ,brody”;

* pomidor ma na lisciach jasniejsze cetki pomiedzy zytkami, z czasem brunatniejgce; przy bardzo duzym braku
manganu najmtodsze liscie sg drobne, jasne i zwijajg sie brzegami ku gorze;

« ziemniak ma szare liscie z drobnymi, brunatnymi plamkami z dwoch stron oraz na ogonkach lisci i todygach;
chloroza stozkéw wzrostu; zétkniecie lisci (zielona siateczka) rozpoczyna sie u ich podstawy i stopniowo
obejmuje caly lisc.

Mangan zaleca sie stosowa¢ przedsiewnie, mieszajac z gleba, w dawkach od 3 do 10 kg Mn/ha. POLIMAG® S
zawiera 0,2% manganu. Najbardziej efektywnym i skutecznym sposobem nawozenia jest dolisthe dokarmianie
roslin wodnym roztworem soli technicznych (siarczan manganu — 20-23% Mn i chlorek manganu — 27,8% Mn)
w stezeniu do 0,5% oraz chelatami tego mikrosktadnika.

Ze wzgledu na specyficzne funkcje fizjologiczne i dobre przemieszczanie sie manganu w roslinach, dokarmianie
dolistnie powinno byc¢ stosowane przede wszystkim we wczesnych fazach rozwojowych roslin.

4.12 Molibden

VL

Niedobdr molibdenu

Molibden odpowiada w ro$linie gtéwnie za przemiany azotu i pobierany jest w bardzo matych ilosciach. Najwiecej
tego mikrosktadnika pobierajg rosliny bobowate (motylkowate) — bob, fasola, groch, krzyzowe, czyli kapustowate
i satata. Wazny jest dla mikroorganizmow, ktére wigzg azot atmosferyczny, dlatego na jego niedobdr wrazliwe
sg rosliny motylkowe. Niedobd6r molibdenu wystepuje najczesciej w glebach lekkich i kwasnych. Jest to jedyny
z podstawowych mikrosktadnikow, ktérego przyswajalnos¢ wzrasta pod wptywem wapnowania. Dos¢ bogatym
zrodtem molibdenu sg nawozy organiczne i fosforowe. Wysoka temperatura i wilgotno$¢ moga utrudniac pobieranie
tego mikrosktadnika.

Niedobdér molibdenu objawia sie w bardzo charakterystyczny sposdb. Roslina wolno rosnie, a liscie przybierajg
lancetowaty, wydtuzony ksztatt. LiS¢ ulega zwezeniu, jego dtugos$¢ natomiast jest podobna jak u zdrowych roslin.
Brzegi lisScia zamierajg, a srodkowa czesc¢ rosnie, dlatego liS¢ przybiera ksztatt t6deczki lub tyzeczki. Objawy te
pojawiajg sie na roslinach jednorocznych najczesciej dopiero w fazie ksztattowania kwiatostanu; u roslin dwu-
i wieloletnich w drugim roku, na poczatku wegetaciji.



Objawy niedoboru molibdenu u poszczegolnych warzyw objawiaja sie nastepujaco:

u brukselki na mtodszych i starszych lisciach pojawiaja sie pomiedzy zytkami szare cetki, a nastepnie wzdecie
tkanki; brzegi lisci wiedng i zwijaja sie;

u fasoli liscie pokrywajg sie jasnymi cetkami i w srodkowej czesci marszczg sie; miejsce to wyglada jak
speczniate i nasigkniete woda;

u grochu objawy pojawiajg sie nagle; licie zasychajg od wierzchotkdw i bielejg wasy czepne; w ciggu tygo-
dnia od poczatku objawow opadajg prawie wszystkie liscie, z wyjatkiem trzeciego — czwartego na szczycie;

liscie kalafiora sg lancetowate i szare; mtode liscie ulegajg redukcji do tzw. biczysk; obumiera stozek wzrostu
i nastepuje slepniecie lub guzikowatosg;

u pomidora na gérnych, najmtodszych lisciach pojawiajg sie jasne cetki; starsze liscie stajq sie lekko bezowe,
zasychajg na brzegach i tworzag tédeczkowaty ksztaft; pozniej stajg sie zwiedniete, zwieszajq sie ku dotowi
i opadaja.

Molibden mozna stosowac przedsiewnie, mieszajac z gleba, w dawkach od 0,2 do 1 kg Mo/ha. Stosowany
w nadmiarze bywa toksyczny dla ludzi. Jest to drogi pierwiastek i pobierany w bardzo matych ilosciach, dlatego
poza przypadkami wystepowania ostrych niedoboréw wystarcza zaprawianie nasion lub dokarmianie dolistne,
w tym gtéwnie rozsady. Skutecznym sposobem nawozenia jest dolistne dokarmianie mtodych roslin wodnym
roztworem soli technicznych (molibdenian amonu — 54,3% Mo lub molibdenian sodu — 39,7% Mo) w stezeniu
0,02-0,03%.



Czy rosliny




5. Czy rosliny dokarmiac¢ dolistnie?

Zdecydowang wiekszos¢ sktadnikow pokarmowych rosliny

pobieraja przez przystosowany do tego celu system =
korzeniowy. Pobierane przez korzenie skfadniki umozliwiajg r e
roslinie prawidtowy wzrost, dobre ukorzenienie, krzewienie, =L

.programowanie” wysokiego plonu i dalszy rozwdj. Dobre
odzywienie rosliny od poczatkowych faz jej rozwoju
decyduje o dobrym plonie, dlatego sktadniki pokarmowe
nalezy stosowac doglebowo, z pewnym wyprzedzeniem, co : 3 iy
jest dawno sprawdzonym sposobem nawozenia. ~— e e s

Bywajg jednak w okresie wzrostu rosliny fazy, kiedy pobranie
sktadnikow przez system korzeniowy jest zbyt wolne (na
przyktad w fazie krzewienia, a jeszcze bardziej w fazie
intensywnego wzrostu) lub utrudnione na skutek niedoboru
wody, zbyt niskich temperatur lub nieprawidiowego
odczynu gleby. W takich sytuacjach mozna pomac roslinie,
,dokarmiajac” jg dolistnie, by tempo jej wzrostu nie
ulegato spowolnieniu. Wiecej szczegdtdw o dokarmianiu
pozakorzeniowym, czyli dolistnym na www.polifska.pl.

Przygotowanie cieczy roboczej. Ciecz roboczg

przygotowuje sie bezposrednio przed jej stosowaniem.

Zbiornik napetnia sie w 60-70% woda i przy uruchomionym mieszadle wsypuje odwazony mocznik w koncentracji
zaleznej od gatunku uprawianej rosliny, jej fazy rozwojowej oraz warunkéw pogodowych — od 0,5 do 5% (0,5
do 5 kg mocznika w 100 litrach wody). Nastepnie mozna doda¢ odwazony siarczan magnezu i/lub nawéz
z mikrosktadnikami. Jezeli dodajemy pestycyd, to nalezy go rozpuscic¢ najpierw w wodzie (na przyktad w wiadrze),
wedtug zaleceh podanych na opakowaniu i do zbiornika wlewa sie ten roztwér, uzupetniajgc zbiornik wodg do
pozadanej objetosci. Na 1 ha zaleca sie 200-250 litréw tej cieczy.

Z nawozow azotowych mocznik wykazuje najmniejsze wiasciwosci parzace, w porownaniu z saletrg amonowa,
saletrg wapniowa lub RSM, dlatego jego stosowanie do opryskéw jest szczegdlnie polecane. Stosowanie dolistne
saletry wapniowej, jako dodatkowego zrdédta wapnia bezpieczne jest tylko w zakresie stezen 0,5 do 1,4%.






6. Koszty nawozenia

O kosztach nawozenia decyduja: koszty zatadunku, transportu, wysiewu (mniejsza masa nawozéw
wysokoskoncentrowanych to mniejsza liczba przejazdéw na polu), a przede wszystkim cena 1 kg przyswajalne;j
formy czystego sktadnika w nawozie. Przy bardzo szerokim asortymencie nawozow na rynku krajowym, kazdy
rolnik i ogrodnik winien zwrdci¢ na to szczegdlng uwage.

Nie ten nawéz jest tani, ktérego cena 1 tony jest niska,
a ten, w ktérym cena za 1 kg przyswajalnego dla roslin NPK jest niska,
dlatego decyzja zakupu nawozu powinna by¢é poprzedzona analiza cen.

Obliczy¢ cene nawozu za czysty skftadnik jest bardzo fatwo. Na stronie internetowej www.polifoska.pl jest
~KALKULATOR NAWOZOWY” wyliczajgcy ceny sktadnikéw pokarmowych w nawozach wielosktadnikowych.
Praktycznie w kazdym punkcie sprzedazy nawozow mozliwe jest sprawdzenie ceny czystego sktadnika, a roznice
te sg nawet dwukrotne. Ten argument powinien sktoni¢ do doktadnego liczenia rzeczywistej ceny nawozu, czyli
ceny czystego sktadnika.

Korzystanie z bogatej oferty nawozéw na rynku krajowym powinno by¢ poprzedzone analizg cen. Nalezy
réowniez uwzgledni¢ witasciwosci fizyczne i chemiczne nawozu, gtéwnie przyswajalnos¢ sktadnikéow
pokarmowych, koszty transportu, przechowywania i stosowania. Nie nalezy ptaci¢ za mase nawozu, a za
dostepne dla rosliny sktadniki pokarmowe zawarte w dobrym nawozie.

6.1 Ceny czystego skiadnika w nawozach
pojedynczych i wieloskiadnikowych

KALKULATOR Kalkulator nawozowy

LA

"

AT
NAWOZOWY

W

Liczenie ceny czystego sktadnika (jako srednie wazo-

ne) za pomocg programu ,KALKULATOR NAWOZO- L A ——— e
WY” na stronie polifoska.pl umozliwia doktadne okre- Podos Mares Dars -

Slenie ceny kazdego sktadnika w poszczegodlnych - "

nawozach wielosktadnikowych i wybranie nawozu

dobrego oraz relatywnie taniego. Nalezy pamietac, ze

wysokoskoncentrowane nawozy wielosktadnikowe,

0 najwyzszej przyswajalnosci sktadnikéw oraz statym P P ROy A ——
sktadzie poszczegdlnych granul (jako nawozy kom- Birva et i) detech dibjeinikou | cireg)

pleksowe) sg minimum o 10-20% bardziej efektywne
w poréwnaniu z nawozami prostymi, pojedynczymi
lub mieszankami nawozéw prostych, produkowanych
na bazie przetworzonego fosforytu. Niestety ostatnio
na naszym rynku pojawito sie wiele nawozow o bar-
dzo niskiej przyswajalnosci (informacja o rozpusz-
czalnosci sktadnikéw znajduje sie tylko na worku),
ktérych dziatanie nawozowe nie przekracza czesto
40% dziatania nawozéw takich jak: POLIDAP®,
POLIFOSKA® i POLIMAG®. Dobre ceny za czyste
sktadniki i znacznie wyzsza efektywnos$¢ ich dziatania
to argument, ktéry powinien utatwi¢ podjecie decyzji
o prawidtowym wyborze nawozu.



http://www.polifoska.pl/
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7. Charakterystyka nawozéow Grupy Azoty
Zakiady Chemiczne ,,Police” S.A.

7.1. Nawozy

Produkowane w POLICACH kompleksowe nawozy
wielosktadnikowe spetniajag najwyzsze Swiatowe
wymagania jakosciowe.

Sposrod wielu zalet tych nawozow, kilka wazniej-
szych wymaga przypomnienia:

1. Azot wystepuje w formach: amonowej i ami-
dowej, czyli wolno dziatajgcych, gwarantujgc
dobre zaopatrzenie roslin w ten skfadnik oraz
chronigc glebe, w tym wody gruntowe oraz
rosliny przed nadmiarem azotanow. Zapewnia
prawidtowe ukorzenienie roslin, ich wzrost
i rozwoj od poczatkowych fazach rozwoju. Sg to
przede wszystkim nawozy przedsiewne jesien-
ne i wiosenne, ale skuteczne takze pogtéwnie.

2. Zawieraja najlepiej przyswajalne formy fos-
foru — 100% fosforu rozpuszcza sie w obo-
jetnym cytrynianie amonu i wodzie.

3. Woysoka koncentracja sktadnikéw swiadczy o duzej czystosci nawozow — braku szkodliwego balastu. W zwigz-
ku z tym zawartos¢ metali ciezkich, takich jak: otdéw, kadm, rte¢ i nikiel w nawozach wielosktadnikowych
z POLIC jest z reguty wielokrotnie nizsza od dopuszczalnych norm.

4. Wysoka koncentracja i formy sktadnikow wptywajg na nieznaczne zasolenie gleby, co decyduje o komforcie
wzrostu warzyw, nawet we wczesnych fazach ich rozwoju oraz przy niedoborach wilgoci w glebie.

5. State proporcje sktadnikéw w kazdej granuli oraz jakos¢ granul umozliwia rownomierny wysiew nawozow,
stopniowe uwalnianie sktadnikéw do roztworu glebowego, a nastepnie ich lepsze przyswajanie przez rosliny.
Sprzyja to takze lepszej sorpcji (zatrzymywaniu) w glebie i ogranicza wymywanie skfadnikow w gtab profilu
glebowego.

6. Wszystkie nawozy zawierajg od 2 do 14% siarki (S), a w przeliczeniu na tréjtlenek siarki od 5 do 35% SO,
w formie siarczandw oraz magnez i mikrosktadniki.

7. Inne zalety kompleksowych nawozow wielosktadnikowych z POLIC to:
* fatwo dostepne formy sktadnikéw pokarmowych;
« stata proporcja sktadnikow w kazdej granuli i wysoka jakos¢ granul;
* niskie koszty transportu i przetadunku;
* mniejsza liczba przejazddéw na polu;
*  korzystna cena czystego sktadnika;
* wysoka efektywnos¢ przyrodnicza i ekonomiczna nawozenia.

Pamietajmy takze, ze mieszanie nawozéw jednosktadnikowych nie gwarantuje rownomiernego rozsiania na polu,
poniewaz nastepuje rozwarstwianie sie nawozow podczas przetadunkow, transportu i wysiewania, mimo iz tego
wizualnie (,ha oko”) nie zauwaza sie.
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Bacchus Vilmorin i Kordula Vilmorin

Nalezy podkreslic¢, ze stosujac nawozy niskoprocentowe nalezy wysiewac nawet ponad dwukrotnie wiekszg mase
nawozow (soli), co przyczynia sie do:

e niszczenia struktury gleby, ktéra decyduje miedzy innymi o mozliwosciach zatrzymywania wody;

«  zaskorupiania sie gleby, co uniemozliwia dobre i rownomierne wschody i rozwoj roslin;

« wzrostu zasolenia gleby, w konsekwencji ktérego przyspiesza sie wymywanie sktadnikow w gtebsze warstwy
gleby i do wod gruntowych. Nastepujg wowczas nierownomierne wschody roslin, nierbwnomierny rozwoj,
a takze ich wypadanie;

«  zachwiania proporcji skladnikow w glebie, a w konsekwencji antagonizmow, utrudniajgcych pobieranie na
przyktad wapnia, magnezu i mikrosktadnikow;

* wnoszenia szkodliwego balastu, mogacego szkodzi¢ jakosci warzyw i gleb.

Szeroki asortyment nawozow wielosktadnikowych, takich jak: fosforan amonu (POLIDAP®), POLIFOSKI®
i POLIMAG® umozliwia dobdr nawozu, praktycznie dla kazdej zasobnos$ci gleby w fosfor, potas i magnez, pod
kazdg rosline uprawna.

Najwyzszg efektywnos$¢ uzyskuje sie stosujgc POLIDAP®, POLIFOSKI® i POLIMAG® przedsiewnie, mieszajac
z gleba na gtebokos¢ 10-20 cm. Nawozy te mozna stosowac takze wczesng wiosng, pogtdwnie na rosliny ozime.
Uprawy wieloletnie nalezy nawozi¢ wiosna.

Wymienione nawozy mozna mieszaC bezposrednio przed rozsiewem z mocznikiem, saletrg amonowg
i z saletrzakiem, a w dowolnym czasie z solg potasowa.

Szczegotowa charakterystyka wszystkich nawozéw z POLIC na www.polifoska.pl.


http://www.polifoska.pl/

Tabela 4. Asortyment nawozéw ,,Grupy Azoty POLICE”

Fosfor Potas i Gestos¢
Azot Stosunek estosc
nasypowa

P.O K O
(P,0) (K0) P,0.: K,0
przyswajalny | przyswajalny przyswajalna ton/m?®

(N)

MOCZNIK.PL®
MO 46 0,70-0,78
POLIFOSKA® 21 21 4 35 0,85-0,95

N(MgS) 21-(4-35)

Nawozy kompleksowe — uniwersalne
POLIDAP®

18 46 5 0,85-0,95
NP(S) 18-46-(5)
.
PO Lt 14 34 17 0,85-0,95
NP(S) 14-34-(17)
®
POLIDAP® TYTAN " 40 . 0910
NP(S) 12-40-(12)
®
POLIFOSINAY S 4 12 32 12,7 2 9 0,90-1,00
NPK(MgS) 4-12-32-(2-9)
. .
POLIFOSKA® PLUS 5 10 20 1:2 7 9 + wersja 0.98-1,08
NPK(Mg) 5-10-20-(7-9) 2028
®
HOLIROEINA Y 5 15 30 1:2 2 7 0,05-1,05
NPK(MgS) 5-15-30-(2-7)
®
HOEIHOEGE 6 20 30 1115 7 0,95-1,05
NPK(S) 6-20-30-(7)
®
POLIROENE AL 25 25 141 5 +0,5Fe 0,92-1,02
NPK(S) 6-25-25-(5) +0,05 Zn
®
POLIFOEIRAR S 8 24 24 1:1 9 0,90-1,00

NPK(S) 8-24-24-(9)

Nawozy kompleksowe — wiosenne

POLIMAG® S +0,1 B, +0,1
NPK(MgS) 10-8-15-(5-35) 10 8 15 1:1,9 5 35 Cu, +0,2 Mn, 1,00-1,10
z mikrosktadnikami +0,5 Zn
®
5%5281}:?1 ETQI;; 12 11 18 116 27 26  TOMBAOS o 02
(MgS) 12-11-18-(2,7-26) 1, ) Fe. +0.02 Zn ,92-1,

z mikrosktadnikami



7.1.1 POLIMAG® S

nawoz nieorganiczny, kompleksowy NPK(MgS) 10-8-15-(5-35)
+ mikrosktadniki pokarmowe: bor (B)-0,1%, miedz (Cu)-0,1%, mangan (Mn)-0,2%, cynk (Zn)-0,5%,

O NISKIEJ ZAWARTOSCI CHLORKOW

7.1.2 POLIFOSKA® START

nawo6z kompleksowy NPK(MgS) 12-11-18-(2,7-26)
+ mikroskladniki pokarmowe: bor (B) — 0,015%; zelazo (Fe) — 0,5%; cynk (Zn) — 0,02%
O NISKIEJ ZAWARTOSCI CHLORKOW

POLIFOSKA' 5.
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POLIMAG® S to nawdéz o réwnomiernych
jasnoszarych do ciemnoszarych granulach. Granule
powlekane, nie zbrylajace sie trwale. Gestosc
nasypowa: 1,0-1,1 kg/dm?,

POLIMAG® S zawiera 10% azotu (N) w formie
amonowej, 8% fosforu (P,O,) rozpuszczalnego
w obojetnym cytrynianie amonu i wodzie,
czyli przyswajalnego w formie fosforanu jedno
idwuamonowego. Nawoz zawiera 15% potasu (K,0)
rozpuszczalnego w wodzie, w formie siarczanu
potasu, 5% magnezu (MgO) catkowitego w formie
weglanu i 35% trojtlenku siarki (SO,) rozpuszczalne;
w wodzie, w formie siarczanu. POLIMAG® S
zawiera rowniez znaczace ilosci mikrosktadnikow
pokarmowych: bor (B) 0,1%, miedz (Cu) 0,1%,
mangan (Mn) 0,2%, i cynk (Zn) 0,5% w formach
tatwo przyswajalnych.

Nawéz o rownomiernych jasnoszarych do
ciemnoszarych granulach. Granule powlekane,
nie zbrylajace sie trwale. Gesto$¢ nasypowa:
0,92-1,02 kg/dm?.

POLIFOSKA® START zawiera 12% azotu (N), w tym
7% w formie amonowej i 5% w formie amidowej,
11% fosforu (P,O,) rozpuszczalnego w obojgtnym
cytrynianie amonu i wodzie, czyli przyswajalnego
w formie fosforanu jedno i dwuamonowego. Nawoz
zawiera 18% potasu (K,0) rozpuszczalnego
w wodzie, w formie siarczanu potasu, 2,7%
magnezu (MgO) catkowitego w formie weglanu i 26%
trojtienku siarki (SO,) rozpuszczalnej w wodzie,
w formie siarczanu. POLIFOSKA® START zawiera
takze bardzo wazne mikrosktadniki pokarmowe:
bor (B) 0,015%, zelazo (Fe) 0,5% i cynk (Zn) 0,02%
w formach fatwo przyswajalnych.

STOSOWANIE: Ze wzgledu na fakt, ze POLIMAG®
S i POLIFOSKA® START zawierajg potas w formie
siarczanu, jako nawozy bezchlorkowe polecane sg
pod rosliny ujemnie reagujgce na nadmiar chlorkow.



Nawozy te nalezy stosowac wiosng i latem, nawet do konca sierpnia, przede wszystkim pod:

rosliny bardzo wrazliwe na chlorki: tyton, czerwona porzeczka, agrest, malina, truskawka, jezyna, borowka, drzewa
pestkowe (szczegdlnie czeresnia), warzywa wczesne, fasola, ogoérek, papryka, cebula, satata, chmiel, wszystkie
uprawy pod ostonami, rosliny kwiatowe i ozdobne oraz rozsada wiekszosci roslin;

rosliny wzglednie wrazliwe na chlorki: ziemniak, stonecznik, winorosl, drzewa ziarnkowe, czarna porzeczka,
pomidor, rzodkiewka, kalarepa, brukselka, groch, szpinak, marchew, czosnek, rzodkiew, cykoria.

POLIMAG® S i POLIFOSKA® START zalecane sie takze pod rosliny okopowe, pastewne i na uzytki zielone.
Najwyzszg efektywnos$¢ uzyskuje sie stosujgc te nawozy wiosng, 10-14 dni przedsiewnie, mieszajac z glebg na
gtebokos¢ co najmniej 10-20 cm. Nawozy te mozna stosowac takze wczesng wiosng, pogtdownie na rosliny ozime.
Uprawy wieloletnie nawozi¢ wiosng. POLIMAG® S i POLIFOSKA® START mozna miesza¢ bezposrednio przed
rozsiewem z mocznikiem, saletrg amonowaq i z saletrzakiem, a w dowolnym czasie z siarczanem potasu.

Sktad chemiczny POLIMAGU® S i POLIFOSKI® START, w tym zawartosci podstawowych mikrosktadnikow
pokarmowych, zapewniajg prawidtowy wzrost i rozwdj roslin, zwiekszajg ich odpornosé¢, poprawiajg wyglad,
a przede wszystkim poprawiajg wartos¢ biologiczng — pokarmowa i walory smakowe plonu.

POLIMAG® S i POLIFOSKA® START
gwarantuja dobre plony nie tylko warzyw i owocéw.

Nawozy azotowe takie jak saletra amonowa i saletrzaki oraz mocznik fatwo chtong wode z powietrza, szczegolnie
w warunkach duzej wilgotno$ci powietrza, dlatego wymagajg wyjatkowo starannego przechowywania.

Saletre amonowg i saletrzaki nalezy przechowywac¢ w suchych i czystych pomieszczeniach, o podtozu izolujacym
od wilgoci. Worki 50 kg nalezy uktada¢ poziomo, warstwami, na suchej, gtadkiej i twardej powierzchni, najwyzej do
wysokosci 12 warstw saletry, 10 warstw saletrzakéw. Nawozy w big-bagach i na paletach nalezy przechowywaé
w dwoch warstwach. Odlegtos¢ od Scian powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 metra, a od urzgdzeh grzejnych co
najmniej 1,0 metr. Worki uszkodzone nalezy sktadowac¢ osobno.

Wielkos¢ jednej pryzmy nie moze przekraczac 30 ton, a odlegtos¢ miedzy pryzmami powinna wynosi¢ co najmniej
1 metr. W jednym pomieszczeniu nie wolno przechowywac wiecej niz 300 ton saletry amonowe;.

By saletra amonowa z Putaw (Pulan), Tarnowa (saletra amonowa 32) i Kedzierzyna (Zaksan) byta nawozem
bezpiecznym producenci gwarantujg, ze zawiera ona co najwyzej 0,3% wody, niskg porowatos¢ oraz minimalne
zanieczyszczenia.

Takie parametry saletry amonowej oraz jej wyréwnana granulacja, a takze brak pytow, utatwiajg utrzymanie
optymalnych wiasciwosci nawozu podczas przechowywania, gwarantujg jego dobrg sypkos¢, a w konsekwencji
umozliwiajg rownomierny wysiew nawozu. Te specyficzne cechy saletry amonowej wspotdecydujg o tak wysokiej
efektywnosci dziatania.






8. Opracowanie zalecen nawozowych

8.1. Wprowadzenie

Nawozenie wszystkich roslin, a zwtaszcza warzyw
jako roslin o bardzo duzych i zréznicowanych
wymaganiach, nalezy rozpocza¢ od uregulowania
odczynu gleby i systematycznego bilansowania
materii organicznej w glebie. Aby roslina mogta
wydac optymalny plon musi pobra¢ okreslong ilos¢
sktadnikéw pokarmowych w formie mineralne;j.
llod¢ ta moze byé wyrazona w kilogramach danego
sktadnika na 1 tone plonu lub z powierzchni
1 hektara i nazywana jest wymaganiami
pokarmowymi.

Wymagania pokarmowe nie znajdujg najczesciej
pokrycia w zasobach gleby, dlatego by uzyskacé
okreslony plon konieczne jest uzupetnianie tych
zasobdw poprzez nawozenie. Mase sktadnikow,
ktéra musimy dostarczy¢é z nawozami, by uzyskacé
przewidywany plon, nazywamy potrzebami
nawozowymi. Potrzeby nawozowe zalezg wiec
od wysokosci plonu i zawarto$ci w nim sktadnikéw
oraz od zasobno$ci gleby. Im gleba jest bardziej
zasobna, tym mniejsze sg potrzeby nawozowe, czyli
tym mniejsze dawki nawozéw mozna stosowac.
Najlepsze jakosciowo i najwyzsze plony warzyw
uzyskuje sie wtedy, gdy w glebie jest optymalna
zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych. Tak niedobor,
jak i nadmiar sktadnikow moze Zzle wptywaé na
wielko$¢ plonu, w tym jakos¢ warzyw. Dlatego
w uprawie warzyw konieczne jest precyzyjne, na
podstawie zasobnosci gleby, ustalanie potrzeb
nawozowych, czylidawek nawozéw. Jest ono wazne
réwniez ze wzgledu na srodowisko i efektywnosc
ekonomiczna. Koszt analizy gleby jest nieproporcjonalnie maty w poréwnaniu z uzyskiwanymi efektami. Stosowane
sg dwie metody ustalania potrzeb nawozowych: metoda uniwersalng i bardziej polecang metodg bilansowa,
w ktorej uwzglednia sie takze wielkosc¢ plonu.

8.2. Ustalanie potrzeb nawozowych
na podstawie analizy gleby metoda uniwersalnag

1. Ustalanie dawki nawozu rozpoczyna sie od analizy gleby

Najwazniejszg czynnoscia jest prawidtowe pobranie reprezentatywnej probki. W uprawach polowych z gleb mine-
ralnych probke gleby pobiera sie laskg Egnera o srednicy wewnetrznej 10 mm, na gtebokos$¢ 20 cm, a z podtozy
ogrodniczych laskg Egnera o srednicy wewnetrznej 25 mm. Z jednorodnego pola pobiera sie co najmniej 20 préb
indywidualnych (naktu¢ gleby), sktadajacych sie na jedng prébe srednig mieszang (reprezentatywng dla pola).
Gdy nie mamy takiej laski, préby gleb mozna pobiera¢ szpadlem, wycinajac na gtebokos¢ 20 cm pionowy pasek
gleby o grubosci i szerokosci do 3 cm, odpowiadajacy indywidualnej probie pobranej laska. Indywidualne proby
po dokfadnym wymieszaniu, pakuje sie do woreczka foliowego (0,5-1 litra gleby) i natychmiast schtadza, najlepiej
juz na polu, ograniczajac takze dostep swiatta. Podaje sie date pobrania, numer, gatunek i odmiane rosliny, rodzaj
podtoza i gtebokos¢ pobrania i przekazuje jak najszybciej do laboratorium.



Préb nie pobiera sie bezposrednio po nawozeniu, wapnowaniu,
odkazaniu gleby, orce lub nawadnianiu. Gleba nie powinna
by¢ zbyt mokra, dlatego najlepiej pobiera¢ préby pdznym
latem po zniwach lub zbiorze plonu gtéwnego.

Pobrana proba powinna by¢ natychmiast analizowana, lub gdy
nie ma takiej mozliwosci musi by¢ schtodzona do temperatury
ponizej 4°C. W prébie przechowywanej juz 2-3 godziny
w temperaturze pokojowej nastepujg zmiany zawartoSci
przyswajalnych form sktadnikéw, gtéwnie azotu mineralnego,
dlatego oznaczony azot nie odpowiada ilosci rzeczywiscie
znajdujacej sie w glebie. n pobieranie préb zakosami

. pobieranie préb po przekgtnych pola

Rys. 4. Sposob poruszania sie probobiorcy po polu

2. W prébie oznaczane sa:

azot amonowy (N-NH,) i saletrzany (N-NO,), fosfor
(P), potas (K), wapnh (Ca), magnez (Mg), sod (Na),
chlorki (Cl) i siarka siarczanowa (S-SO,). Poza tym
oznaczany jest odczyn gleby w wodzie (pH w H,0),
zawarto$¢ materii organicznej i na dodatkowe zle-
cenie takze zawartos¢ mikrosktadnikéw oraz me-
tali ciezkich. Oznaczone ilosci sktadnikéw w glebie
metodg uniwersalng sg mniejsze od powszechnie
oznaczanych metodg Egnera-Riehma (DL) zasob-
nosci w glebach uzytkowanych rolniczo, dlatego
wynikdéw analiz zasobnosci gleb wykonywanych
réznymi metodami nie mozna poréwnywac.

Wartos¢ odczynu aktualnego gleby oznaczonego
w wodzie rézni sie od powszechnie oznaczanego
dla gruntéw rolnych odczynu potencjalnego w 1M
KCIl. Wynik oznaczenia odczynu gleby w 1M
KCI dokladniej okresla stan zakwaszenia -
zakwaszenia potencjalnego. Odczyn oznaczany
w wodzie ma z reguty o 1-0,7 jednostki pH wyzszg wartosc¢ jak oznaczany w 1 M KCI, co moze wprowadzac w btad
przy podejmowaniu decyzji o wapnowaniu, gdyz jest to znaczaca roznica.

Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na to, czy wyniki analiz podawane sg w formie pierwiastkowej, czy tlenkowej, na
przyktad fosfor w formie pierwiastkowej P lub w formie pieciotlenku — P,O,, potas w formie K lub w formie tlenku

K,O, bo sa to inne wartosci. Na przyktad 1 kg P to tyle samo co 2,291 kg P,O,, a 1 kg K to 1,205 kg K,O. Wartosci
przelicznikow przedstawiono w tabeli 21, na koncu opracowania.

3. Liczby graniczne

lub zawartosci graniczne okre$lajg przedziat optymalnej do plonowania roslin zawartosci sktadnikéw mineralnych
w glebie. Jak wynika z danych w Tabeli 5, dolna liczba graniczna jest to zwartos¢ sktadnika w glebie lub podtozu
ogrodniczym, ponizej ktorej plon roslin maleje. Gorna liczba graniczna okresla maksymalng zawartos¢ sktadnika
w glebie, powyzej ktorej plon ulega obnizeniu, a koncentracja staje sie toksyczna dla roslin, powodujgc pogorszenie
jakosci warzyw i nadmierne zasolenie gleby. Zawarto$ci standardowe skfadnikow powinny by¢ zawsze utrzymane.
Liczby graniczne opracowane sg gtéwnie dla azotu, fosforu oraz potasu i majg czesto charakter tymczasowy.



Tabela 5. Liczby graniczne dla warzyw uprawianych w gruncie (wg metody uniwersalnej dla P i K) i dawki azotu™

Azot (N) Fosfor (P) i potas (K)

Roslina warzywna : dawka : liczby graniczne w mg na 1|

Bob (Swieze nasiona) Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Brokut b. wysokie 220 - 300 wysokie 60 - 80 175 - 225
Brukiew wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Burak cwiktowy Srednie 100 - 140 wysokie 50-70 175 - 225
Burak lisciowy wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Cebula z siewu Srednie 100 - 140 wysokie 60 - 80 175 - 225
Cebula z dymki niskie 50 - 80 Srednie 50-70 150 - 200
Chrzan wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Czosnek Srednie 100 -140 Srednie 50-70 150 - 200
Cykoria satatowa wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Dynia b. wysokie 220 - 300 wysokie 60 - 80 175 - 225
Endywia Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Fasola kartowa szparagowa niskie 50 - 80 niskie 40 - 60 125 -175
Fasola tyczna szparagowa Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Groch (straki) niskie 50 - 80 niskie 40 - 60 125-175
Jarmuz (plon przemystowy) Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Kalarepa Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Kalafior b. wysokie 220 - 300 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Kapusta brukselska b. wysokie 220 - 300 wysokie 50-70 175 - 225
Kapusta biata, wczesna wysokie 150 - 200 wysokie 50-70 175 - 225
Kapusta biata, p6zna b. wysokie 220 - 300 wysokie 50-70 175 - 225
Kapusta czerwona b. wysokie 220 - 300 wysokie 50-70 175 - 225
Kapusta pekinska wysokie 150 - 200 wysokie 60 - 80 175 - 225
Kapusta wtoska wysokie 150 - 200 wysokie 60 - 80 175 - 225
Karczoch b. wysokie 220 - 300 wysokie 60 - 80 175 - 225
Kard b. wysokie 220 - 300 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Koper witoski Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Kukurydza cukrowa Srednie 100 - 140 wysokie 60 - 80 175 - 225
Marchew wczesna Srednie 100 - 140 Srednie 50 -70 150 - 200
Marchew pézna wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Melon Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Oberzyna Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Ogorek Srednie 100 - 140 wysokie 60 - 80 175 - 225
Papryka wysokie 150 - 200 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Pasternak wysokie 150 - 200 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Pietruszka Srednie 100 - 140 Srednie 40 - 60 150 - 200
Pomidor wysokie 150 - 200 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Por b. wysokie 220 - 300 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Rabarbar b. wysokie 220 - 300 wysokie 60 - 80 175 - 225
Roszponka niskie 50 - 80 niskie 40 - 60 125 -175
Rzezucha niskie 50 niskie 40 - 60 125 - 175
Rzodkiew Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Rzodkiewka niskie 50 - 80 niskie 40 - 60 125-175
Satata gtowiasta Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Satata lisciowa Srednie 100 - 140 Srednie 50-70 150 - 200
Satata rzymska srednie 100 - 140 srednie 50-70 150 - 200
Seler korzeniowy wysokie 150 - 200 b. wysokie 60 - 80 200 - 250
Seler naciowy wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Skorzonera Srednie 100 - 140 Srednie 40 - 60 150 - 200
Szczypiorek wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Szparag b. wysokie 220 - 300 Srednie 40 - 60 150 - 200
Szpinak niskie 80 wysokie 50-70 175 - 225
Szpinak nowozelandzki wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200
Ziemniak wysokie 150 - 200 Srednie 50-70 150 - 200



* dawka azotu w kg N/ha stanowi takg samg wartos¢ w g/10 m? czyli na przyktad zalecana dawka 100-140 kg N/ha pod
marchew wczesng, to 100-140 g N/10 m2

Liczby graniczne w przypadku pozostatych pierwiastkow sg jednakowe dla wszystkich roslin i przedstawiajg sie
nastepujaco:

*  Ca - 1000-2000 mg (wyjatek chrzan 800-1200 i kapusty 700-1200),

* Mg - 60-120 (wyjatek chrzan 45-55),

«  Cl-100,

*  Zzasolenie 1.

Tymczasowe liczby graniczne dopuszczalnej zawartosci w podtozach mineralnych oraz organicznych
(wartosci w nawiasie) dla warzyw pod ostonami wynoszg maksymalnie w mg/I:

» dla sodu (Na) i chlorkéw (CI) do 200 (300),

*  dla siarki siarczanowej (S-SO,) do 400 (500).

Jak korzysta¢ z zamieszczonych w Tabeli 5 liczb granicznych?

1. Obliczy¢ niedobor sktadnika mineralnego w glebie

Przyktad wyliczenia: analiza gleby wykazata, ze zawartos¢ fosforu (P) wynosi 62 mg/l, a potasu (K) 183 mg/l.
Chcac ustali¢ dawki P i K na przykiad dla pora, odczytuje sie liczby graniczne z Tabeli 5 i jest to 60 — 80 mg P/I
i 200 — 250 mg KI/I; srednio 70 mg P i 225mg K/I.

Niedobér fosforu wynosi: liczba graniczna 70 mg minus 62 mg (wynik analizy) = 8 mg P/l x 2, czyli
16 kg P/ha (P a nie P,O,jak podawana jest najczesciej zawartosc¢ fosforu w nawozach i w wiekszosci zalecen
nawozowych), a potasu: 225 mg minus 183 mg = 42 mg K/l x 2 czyli 84 kg K/ha.

Wyrazong w mg/l ilosé
skiadnika (NPK) nalezy
przeliczy¢ na kg na 1 hektar
warstwy ornej o gtebokosci
20 cm. Mnozy sie¢ ilos¢
mg/l przez 2, czyli 8 mg/l P
to jest tyle samo co
8 x2 =16 kg P/ha.

2. Okresli¢ wspoétczynnik sorpcji fosforu i potasu w danej glebie
Wspotczynniki te sg tymczasowe i wynoszg dla:

+ fosforu — na glebach o optymalnym odczynie — x3 (przez niektérych autoréw skorygowana do 1,5-2,0), a na
glebach zakwaszonych — 4, a nawet 5 w glebach kwasnych i zasadowych;

*  potasu — wspétczynniki sorpcji wynoszg od 1,0 w glebach lekkich do 1,6 w glebach ciezkich;
*  magnezu od 1,0 do 1,5;
e boruod 1,0 do 1,5 (wiekszy wspodtczynnik przy wyzszym pH);

* mikrosktadnikéw (zelaza, miedzi, manganu i cynku) — wspoétczynnik wynosi 2,0 dla gleb kwasnych i 4-5 dla
zasadowych;

* molibdenu — wspotczynnik wynosi pomiedzy 2 a 5 (2 w glebach zasadowych, 4-5 w kwasnych).



Dla podtozy organicznych wspétczynniki sorpcji sa nastepujace:

e azot(N): 1,0-1,2;

» fosfor (P): 1,0-1,4;

* potas (K): 1,0-1,4;

* magnez (Mg): 1,2-1,4.

Wartosci tych wspofczynnikéw dla gleb mineralnych sg tak szerokie, a ich wlasciwe ustalenie obarczone tak

duzym btedem, ze w warunkach polowej uprawy warzyw ustalanie dawek nawozéw metodg uniwersalng jest
zawsze mato precyzyjne i mniej doktadne, niezbilansowane, jak ustalanie metodg bilansowg (rozdz. 8.3).

3. Znajac niedobor sktadnikéw (przyktad z pkt 1) czyli 16 kg P/ha i 84 kg K/ha nalezy przyja¢ wspotczynniki
sorpcji. Zakftadajac glebe $rednig, o optymalnym odczynie, wspoétczynniki sorpcji wynoszg dla fosforu
3 (ewentualnie1,5-2), a dla potasu 1,3. Dawka fosforu powinna wynosi¢ 16 kg x wspotczynnik 3 = 48 kg/ha (przy
nizszym wspotczynniku — 2 = 32 kg P/ha) i potasu 84 kg x 1,3 =109 kg K/ha.

4. Przeliczy¢ czysty sktadnik z formy pierwiastkowej na tlenkowa

Jezeli mamy zastosowac¢ 32 kg P/ha, (lub 48 kg) to nalezy 32 kg przemnozy¢ przez wspotczynnik 2,291
(bo Px 2,291 =P,0O,) =73 kg P,0,/ha (48 kg P = 110 PO, kg). llos¢ potasu to 109 kg K/ha x wspotczynnik 1,205
(bo Kx 1,205 = K,0) = 131 kg K,0 /ha. Stosunek fosforu do potasu wynosi okoto 1:1,8.

5. Wybraé nawoéz wielosktadnikowy o stosunku fosforu do potasu jak 1:1,8. Moze to by¢ kilka nawozéw
z POLIC (Tabela 4): POLIFOSKA® 5, POLIFOSKA® PLUS lub bezchlorkowe wiosenne: POLIFOSKA® START,
POLIMAG® S, albo POLIDAP® i s6l potasowg lub siarczan potasu, w zaleznosci od wymagan uprawianej rosliny.
Dla pora, ze wzgledu na duze wymagania wzgledem siarki — moze to by¢ siarczan potasu.

6. Obliczy¢ dawke nawozu, na przyktad POLIMAG® S NPK(MgS) 10-8-15-(5-35) + mikrosktadniki
pokarmowe), ktory migdzy innymi zawiera 8% fosforu (P,0,) i 15% potasu (K,O).

Dawke nawozu wieloskladnikowego ustala sie zawsze wzgledem
fosforu, czyli najdrozszego sktadnika pokarmowego.

Z powyzszego przyktadu wynika, ze nalezy zastosowac 73 kg/ha (P,O,) fosforu w postaci POLIMAGU®S.
POLIMAG®S zawiera 8% fosforu rozpuszczalnego w obojetnym cytrynianie amonu i wodzie, a wiec
przyswajalnego, czyli 8 kg P,O, w 100 kg masy nawozu.

Skoro 8 kg fosforu = 100 kg masy nawozu
73 kg fosforu = x
x=73x100:8=7300:8 =912 kg’/ha POLIMAGU® S.

Tak wysokg dawke stosowaC wczesng wiosng, co najmniej 2 tygodnie przed siewem warzyw. Jezeli nawoz
wielosktadnikowy zawiera mniej azotu (nawozy uniwersalne i jesienne) zaleca sie go stosowac¢ péznym latem
lub jesienia, przed orka, by obnizy¢ zasolenie gleby. Z reguty tak duze dawki fosforu dotyczg gleb ubogich w ten
sktadnik. Za rok analiza gleby wykaze wyzszg zasobnos$c¢ i zalecana dawka bedzie nizsza.

Jezeli zawartos¢ fosforu i potasu w glebie ksztaltuje sie na poziomie dolnej wartosci liczb granicznych, zaleca
sie stosowa¢ nawozy w ilosci odpowiadajgcej pobraniu skfadnika z przewidywanym plonem, by nie obnizac
zasobnosci gleby.

Dawke azotu mozna ustali¢ na podstawie analiz préb glebowych, pobranych na krétko (kilka dni) przed
rozpoczeciem uprawy. Precyzyjne ustalenie przedsiewnej dawki azotu jest szczegdlnie wazne w uprawie warzyw
o krétkim okresie wegetaciji, gdzie pogtéwnie trudno te dawke korygowac, choc¢by ze wzgledu na tempo wzrostu



roslin i jakos¢ plonu. Pobrang z gtebokosci 0-20 cm prébe gleby nalezy natychmiast wychtodzi¢ do temperatury
ponizej 5°C i jak najszybciej schtodzona, najlepiej w dniu pobrania podda¢ analizie na azot mineralny, czyli na
zawartos¢ azotu amonowego (N-NH,) i saletrzanego (N-NO,). Suma obu form azotu lub tylko zawartos¢ azotu
saletrzanego stanowi podstawe do obliczenia dawki nawozu.

Tabela 6. Tymczasowe graniczne zawartosci azotu mineralnego w glebie i zalecenia nawozowe dla warzyw w uprawie polowej na
glebach mineralnych

Suma N w formie
N-NO, i N-NH,

Ocena zawartosci Orientacyjne zalecenia nawozowe

warzywa nalezy dokarmia¢ w ilosci zaleznej od wymagan

) 70* me_dostat?c.zna’ . pokarmowych oraz fazy wzrostu rosliny (do 100 kg N/ha)
(< 50) dla wiekszosci roslin . . - :
i po 2. tygodniach powtérzy¢ analize gleby
70-160 dostateczna przy mniejszych zawartosciach wskazane jest powtorzenie
(50-120)* analizy gleby po 2. tygodniach
> 200 nadmierna — szkodliwa wskazane jest deszczowanie w celu wymycia nadmiaru
(> 150)* dla roslin azotu i ponowne wykonanie analizy

* — zawartos¢ N w formie saletrzanej (N-NO,)

Jezeli zawartos¢ azotu w glebie wynosi np. 25 mg/dm?® (wynik analizy), a optymalna, pozadana 100 mg/dm?, to
niedosyt azotu wynosi 100 — 25 = 75 mg N/dm3. Zawarto$¢ w mg/dm?® nalezy pomnozy¢ przez 2 = 75 x 2 = 150
kg N/ha.

Im wyzszg dawke zaleca sie stosowac, tym wiekszg uwage nalezy zwraca¢ na mozliwos¢ zasolenia gleby.
Zasolenie gleby w uprawie polowej z reguty nie ma wiekszego znaczenia przy bardzo dobrym jej uwilgotnieniu
i zalezy gtownie od dawek stosowanych nawozéw i formy nawozu.

Zasolenie wywoftane stosowaniem nawozdéw na kazdg jednostke skfadnika pokarmowego przedstawiajg ponizsze
wskazniki (indeks solny):

— superfosfat pojedynczy — 0,4;
— superfosfat potréjny — 0,2;

— kainit — 8,5;

— sOl potasowa — 2,2;

— siarczan potasu — 0,9;

— fosforan amonu - 0,5.

— saletra sodowa — 6,1;

— saletra wapniowa — 4,4;
— siarczan amonu — 3,3;
— saletra amonowa — 3,0;
— mocznik — 1,6;

Im wyzsza wartos¢ wskaznika, tym taka sama ilos¢ wprowadzonego czystego skiadnika powoduje wyzsze
zasolenie. Zasolenie najbardziej szkodliwe jest dla wszystkich roslin w fazie kietkowania i wschodéw oraz
w warunkach nawet nieduzych niedoboréw wody w glebie.

Najbardziej wrazliwe na zasolenie gleby sa: seler, rzodkiewka, fasola, béb i ziemniak. Mniej wrazliwe sa: groch,
satata, cebula, ogorek, marchew, pomidor, papryka, szpinak i kukurydza. Odporne na zasolenie to: warzywa
kapustne, burak ¢wiktowy, jarmuz, szparag, rzepa, i rabarbar. Mniej odporne na zasolenie sg rosliny na glebach
mineralnych, gdzie jest mniej prochnicy i czestsze niedobory wody.

8.3. Ustalanie potrzeb nawozowych metoda bilansowa

Klasyczng metodg ustalania potrzeb nawozenia jest metoda bilansowa, gdzie poréwnuje sie rozchody sktadnikow
pokarmowych (wynoszenie sktadnikow z plonem, straty sktadnikéw w glebie) z przychodami (nawozy organiczne,
opady atmosferyczne, resztki pozniwne, uwalnianie sie sktadnikow w glebie, itd.). Wynik bilansu okresla dawke
nawozu mineralnego.



Nie zbilansowanie poszczegolnych sktadnikow mineralnych i niewtasciwy sposob ich stosowania jest najwazniejszg
przyczyng spadku, nawet do 60%, efektywnosci nawozenia.

Potrzeby nawozowe ustala sie wedtug nastepujgcego schematu

1. Okreslamy wymagania pokarmowe uprawianej rosliny, czyli obliczamy mase sktadnikéw pokarmowych
niezbednych do uzyskania przewidywanego plonu. W Tabeli 7 podano pobranie sktadnikow pokarmowych

w przeliczeniu na jednostke plonu.

Tabela 7. Zawarto$¢ skfadnikoéw pokarmowych w warzywach(

Brokut

Burak lisciowy
Burak ¢wiktowy
Cebula

Chrzan

Cykoria satatowa
Cukinia
Czosnek
Endywia

Fasola kartowa
Fasola tyczna
Fenkut

Groszek zielony
Groszek zielony
Jarmuz
Kalarepa
Kalafior
Kapusta
brukselska
Kapusta biata
Kapusta czerwona
Kapusta wtoska
Kapusta pekinska
Koper ogrodowy
Kukurydza
cukrowa
Marchew
Marchew
Ogorek
konserwowy
Papryka
Pasternak
Pietruszka
Pietruszka
Pomidor

Por

Rzepa
Rzodkiew
Rzodkiewka

20,0
45,0
50,0
40,0
20,0
45,0
100,0
8,0
50,0
20,0
25,0
30,0
10,0
5,0
30,0
40,0
35,0

20,0

80,0
50,0
35,0
70,0
20,0

20,0

30,0
60,0

60,0

30,0
40,0
20,0
30,0
60,0
40,0
55,0
25,0
20,0

Plon N PO, K,O MgO
[t/ha $w.m.?)] [kg/t $w.m.] [kg/t $w.m.] [kg/t $w.m.] [kg/t $w.m.]
3,5 1,8 5,0 0,4

2,4 1,1 4,9 0,4
3,0 1,5 5,0 0,4
2,0 1,0 2,0 0,3
6,9 2,2 7,5 0,7
2,5 1,0 5,0 0,2
2,0 0,9 3,0 0,2
3.4 1,3 2,6 0,2
2,0 0,6 3,7 0,3
4,0 1,5 3,0 0,4
3,0 0,8 2,7 0,4
245 0,7 49 0,4
1,6 1,7 4,0 0,7
11,0 243 4,0 1,2
5,0 1,6 515 0,6
3,0 1,0 4,5 0,4
815 1,2 4,0 0,3
3,3 2,4 6,0 0,5
3,0 1,0 3,2 0,4
3,0 0,8 3,5 0,3
S5 1,2 4,0 0,3
2,0 1,0 3,5 0,3
3,5 0,7 3,8 0,5
2,5 1,5 53 0,7
4,0 1,0 4,5 0,6
2,0 1,0 4,5 0,8
2,0 1,0 5,0 0,3
3,0 0,8 3,5 0,3
3,5 2,0 6,0 0,5
5,0 1,5 8,0 0,6
4,0 2,0 6,5 0,5
1,8 0,7 3,5 0,4
3,0 1,0 4,0 0,4
1,5 0,7 4,0 0,3
2,0 0,7 4,0 0,2
1,5 0,7 3,8 0,2

" Diingung 1998. Hinweise und Richtwerte fiir die ladwitschaftliche Praxis. Leitfaden zur Umsetzung
der Dingeverordung. Misterium fir Ladwirtschaft und Naturschutz des Landes Meklenburg-Vorpommern.
2) Swieza masa, czyli naturalna zawartos¢ wody w roslinach podczas zbioru.



Aby obliczy¢ wymagania pokarmowe rosliny warzywnej nalezy najpierw ustali¢ przewidywany plon. Pomaga w tym
wiasne doswiadczenie i publikowane wyniki doswiadczen, w tym odmianowych.

PRZYKLAD, podobnie jak przy ustalaniu potrzeb nawozowych na podstawie analizy gleby metodg uniwersalna,
dotyczyt bedzie pora. Na kazdg tong plonu (Tabela 7) por pobiera przecigtnie 3 kg azotu (N), 1 kg fosforu (P,0,),
4 kg potasu (K,0) i 0,4 kg magnezu (MgO). Zaktadajac plon 50 ton z hektara rosliny pora pobiorg 150 kg azotu,
50 kg fosforu, 200 kg potasu i 20 kg magnezu.

2. Ustalamy potrzeby nawozowe rosliny

Potrzeby nawozowe, jak wczesniej wspomniano, nie sg réwnoznaczne z wymaganiami pokarmowymi. Roslina
zaopatruje sie w skfadniki mineralne z réznych zrodet, a gtdéwnie z zapaséw glebowych, przyoranych resztek
pozniwnych rosliny przedplonowej, a takze z nawozéw organicznych.

Najwieksze praktyczne znaczenie ma gleba, jej klasa zasobnosci, dlatego podstawg do ustalenia potrzeb
nawozowych roslin w uprawie polowej jest wykonanie analizy gleby, takiej samej jak dla upraw rolniczych, czyli
metoda Egnera-Riehma (DL). Proby pobiera sie tak jak opisano w rozdziale 8.2, pkt. 1, przy czym nie ma potrzeby
ich natychmiastowego chtodzenia, bo podstawowa analiza DL nie obejmuje bardzo zmienne zawartosci azotu
mineralnego w glebie. Wykonanie analizy gleby mozna zleci¢ w laboratoriach chemiczno-rolniczych, przede
wszystkim w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych, gdzie koszt analiz w 2016 roku wynosi brutto okoto
13 zt, a z opracowaniem wynikéw ponizej 17 zi. Analiza taka obejmuje okreslenie odczynu gleby (pH w KCI)
i potrzeb wapnowania, a takze zasobnosci gleb w przyswajalne formy fosforu, potasu oraz magnezu. Dodatkowo
mozna zleci¢ wykonanie analizy na zawartosc¢ siarki, mikrosktadnikow i metali ciezkich. Wyniki tych analiz, jezeli
prowadzona jest stabilna gospodarka nawozowa, aktualne sg 3-5 lat.

Zapotrzebowanie roslin na sktadniki mineralne (w %)
Poziom zasobnosci gleby

0 100

1. Bardzo duzy gleba
2. Duzy gleba
gleba

4. Maty gleba

5. Bardzo maty gleba

Rys. 5. Zrédta sktadnikéw mineralnych dla roslin uprawnych

Analiza gleby daje podstawowe informacje o jej zasobnosci. Zasobnos¢ w podstawowe skfadniki, czyli w fosfor,
potas i magnez okreslona jest piecioma klasami: bardzo niska, niska, srednia, wysoka i bardzo wysoka zasobnos¢.

Pozgdana (modelowa) zasobnosc gleby, by uzyskaé wysoka efektywnos$¢ nawozenia i stabilne plony, to co najmniej
gorna warto$¢ sredniej zasobnosci. Dla fosforu na wszystkich glebach mineralnych jest to 15 mg fosforu (P,0O,)
w 100 gramach gleby. Dla potasu i magnezu wartosci te zalezg od kategorii gleby i dla gleb srednich pozadana
zawartos¢ to 20 mg K,0/100 g, a dla magnezu 7 mg Mg/100 g gleby. Jeden mg/100 g gleby przyswajalnego
sktadnika pokarmowego oznacza, ze gleba o powierzchni 1 ha w 20. cm. warstwie ornej zawiera 30 kg/ha danego
sktadnika, czyli pozadana zawarto$¢ przyswajalnych form, w bardzo duzym uproszczeniu, powinna wynosic dla:
fosforu — 450 kg P,O,, potasu — 600 kg K,O i magnezu — 210 kg Mg w warstwie ornej jednego hektara.

2757
Zasobnos¢ gleby czesciowo wskazuje ile sktadnika roslina moze pobra¢ z zapasow glebowych, a ile nalezy
zastosowac w postaci nawozéw organicznych i mineralnych. W tym celu opracowano wspoétczynniki bilansowe
(Tabele 8 9).



Tabela 8. Wspofczynniki przeliczeniowe pobrania fosforu i potasu przez rosliny uprawne, w tym warzywa gruntowe na dawki
skifadnika pokarmowego

Klasa zasobnosci gleby ooor ogs

2,00 1,50 1,70 1,00
1,50 1,00 1,50 0,75

1,15 0,50 1,20 0,50
0,70 0,30 0,90 0,40
0,35 0,20 0,50 0,20

Tabela 9. Wspétczynniki bilansowe magnezu dla gleb Polski

Kategorie

agronomiczne leby
Bardzo lekkie 4,0 3.5 2,5 1,0 0,0
Lekkie 3,5 3,0 2,0 1,0 0,0
Srednie 3,0 2,5 1,5 1,0 0,0
Ciezkie 2,5 2,0 1,0 1,0 0,0
Srednio 3,0 2,5 1,75 1,00 0,0

PRZYKLAD cd. Z plonem 50 ton z hektara, por pobiera 150 kg azotu, 50 kg (P205) fosforu, 200 kg (K20) potasu
i 20 kg (MgO) magnezu. Gleba $rednia, na ktérej bedzie on uprawiany, charakteryzuje sie srednig zasobnoscig
w fosfor i potas oraz niskg w magnez. Por uprawiany jest w monokulturze, bez obornika.

Jakg dawke nawozoéw nalezy zastosowac? Dawka fosforu wynosi: 50 kg P,O, x wspdtczynnik (z Tabeli 8)
1,15 = (57,5) okoto 60 kg/ha P,0,, natomiast potasu: 200 kg K,O x wspotczynnik 1,2 = 240 kg/ha K,0. Stosunek
fosforu do potasu wynosi jak 1 do 4.

Korzystajac ze wspoétczynnikoéw dla magnezu przedstawionych w Tabeli 9 dla gleby sredniej wspotczynnik wynosi
2,5, to znaczy, ze nalezy zastosowac 20 kg MgO x wspoétczynnik 2,5 = 50 kg MgO. Magnez mozna zastosowac
jesienig w postaci dolomitu, ktory zawiera 19-20% MgO, w dawce pokrywajgcej potrzeby roslin przez najblizsze
3 lata, czyli po 250 kg x 3 lata = 750 kg/ha masy dolomitu. W ten sposéb wykonane bedzie takze wapnowanie
profilaktyczne.

Gdyby por uprawiany byt na glebie o bardzo niskiej zasobnosci w fosfor i potas nalezatoby zastosowac: fosforu
(50 kg x wspdtczynnik 2) 100 kg P,O,/ha i potasu (200 kg x wspdtczynnik 1,7) 340 kg K,O/ha, a na glebie o niskiej
zasobnosci (50 kg x wspoétczynnik 1,5) 75 kg fosforu i (200 kg x wspotczynnik 1,5) 300 kg potasu. Na glebie
0 wysokiej zasobnosci mozna stosowac oszczedniejsze dawki i jest to (50 kg x wspotczynnik 0,7) 35 kg fosforu
i (200 kg x wspotczynnik 0,9) 180 kg potasu, natomiast na glebie o bardzo wysokiej zasobnosci tylko okoto
(50 kg x wspotczynnik 0,35 = 17,5 kg) okoto 20 kg fosforu i (200 kg x wspdétczynnik 0,5) 100 kg/ha potasu.

Stosowanie tak niskich dawek nawozéw (przy wspoétczynniku ponizej 1) zawsze prowadzi do ubozenia, czyli
obnizania klasy zasobnosci gleby, dlatego korzystajac z metody bilansowej konieczne jest co 3-5 lat wykonanie
analiz glebowych, a nawozenie stosowaé na takim poziomie, by utrzymac co najmniej Srednig zasobnos¢. Wowczas
rosliny o bardzo krotkim okresie wegetacji lub stabym systemie korzeniowym, a takze w warunkach nizszych
temperatur i wahan wilgotnosci moga bardziej komfortowo pobierac potrzebne im ilosci sktadnikow pokarmowych.

3. Ustalanie dawki azotu

Ustalajac dawke azotu, doktadne jego zbilansowanie jest bardzo trudne. Azot jest w niewielkiej czesci akumulowany
w glebie, dlatego jego dziatanie ogranicza sie w duzej czesci do jednego sezonu wegetacyjnego. Wiecej azotu
akumuluje sie w glebach zasobnych w prochnice. Nie wykorzystany ulega czesciowo stratom z gleby, poprzez
wymywanie lub ulatnianie do atmosfery. Doktadne bilansowanie azotu wymaga wiec dodatkowych, kosztownych
analiz gleby oraz ro$lin. Analizy te mogg by¢ obarczone bardzo duzymi btedami, dlatego ustalajagc dawke azotu
nalezy kierowac sie przede wszystkim doswiadczeniem praktycznym: obserwowac wtasne pola, stan plantacji,
tempo wzrostu, pokroj i wybarwienie roslin, przebieg pogody i zna¢ historie pola.

W warstwie ornej, w sezonie wegetacji, w zaleznosci od zawartosci préchnicy i wielu czynnikdw uprawowych
i pogodowych nastepuje mineralizacja azotu, ktory moze wykorzystac roslina uprawna, wilosci od 30 do 120 kg N/ha.



Jak wida¢ zakres ten jest bardzo szeroki i mozna go
traktowac jako obszar btedu popetnianego podczas
ustalania dawki azotu. W glebach, w warstwie do 60
lub 90 cm znajduje sie wczesng wiosng od kilkunastu
do 150 kg/ha azotu mineralnego. Rosliny o diugim
okresie wegetacji i glebokim systemie korzeniowym
moga wykorzysta¢ go w 80-100%, natomiast
rosliny o krotkim okresie wegetacji i stabym
systemie korzeniowym w 50-70%, w zaleznosci od
rozmieszczenia azotu w profilu glebowym.

Przecietna zawartos¢ tylko szybko dziatajacej
saletrzanej formy azotu w warstwie 0-90 cm
gleb polskich wczesng wiosng (wedlug badan
IUNG-PIB) wynosi $rednio: 35 kg w glebach
Valentino F1 - Hazera bardzo lekkich, 44 kg w glebach lekkich,
64 kg w srednich i 78 kg w ciezkich.

Najwazniejszym zrodtem azotu amonowego jest azot organiczny, zawarty w resztkach roslinnych, nawozach
organicznych i materii organicznej gleby. Szybkos¢ mineralizacji azotu z tych zroédet zalezy migdzy innymi od
temperatury i wilgotnosci gleby oraz wtasciwosci wprowadzanego do gleby materiatu roslinnego (zawartos¢ azotu
i wegla, stosunek C:N).

Rosliny mogq pobiera¢ azot z kilku zrédet, a trudno
te zrodfa oceni€, poniewaz uwalnianie azotu z tych
zrédet zmienia sie w zaleznosci od wielu czynni-
kow. Pobieranie azotu przez rosliny zalezy od ich
faz rozwoju, a w duzym stopniu takze od przebiegu
pogody. Poza tym azot stosowany w nawozach,
w zaleznosci od gleby i warunkéw pogodowych,
moze podlega¢ duzym stratom lub zosta¢ unieru-
chomiony w glebie gtéwnie przez mikroorganizmy,
a na glebach bardzo ciezkich azot amonowy moze
by¢ mocno wigzany przez mineraty ilaste.

il B, ol B iy e

Potrzeby pokarmowe rosliny wzgledem azotu
okresla sie podobnie jak potrzeby wzgledem fosforu,
potasu, czy magnezu i siarki, czyli w nastepujacy
sposob: przewidywany plon na przyktad 50 t pora x
3 kg N na kazda tone (odczyt z Tabeli 7) = 150 kg/ha
Volcano F1 — Vilmorin azotu. Te potrzeby pokarmowe zostajg czesciowo
pokryte azotem z roznych zrodet, ktérych ocena
wymaga duzego doswiadczenia.

Szacunkowe zrodta azotu w glebie:
1. préchnica glebowa i po uprawie motylkowatych:

— azot uwalniany z préchnicy glebowej: na glebach piaszczystych jest to 10-40 kg N, na glebach srednich
20-60 kg N, a na glebach ciezszych 30-80 kg N/ha,

— zresztek pozniwnych po lucernie w pierwszym roku: 45-80 kg N, po koniczynie i mieszankach motylko-
wych z trawami: 30-60 kg N, a po strgczkowych: 20-40 kg N/ha,

— rosliny motylkowe na uzytkach zielonych wigzg 30 kg/ha azotu.

2. z nawozoéw azotowych — nie wykorzystane przez przedplon 5-20 kg N/ha w zaleznosci od wielkosci dawki
stosowanej pod przedplon i ilosci opaddw.



3. Zz nawozow organicznych oraz resztek pozniwnych:

— wprowadzany azot z nawozami organicznymi, w pierwszym roku wykorzystany jest w 30-40%, w drugim
roku 10-20% (Tabela 1),

— z przyoranego plonu ubocznego (stoma, liscie, resztki pozniwne), wykorzystanie azotu jest podobne jak
z obornika, czyli w pierwszym roku wynosi okoto 30-40%.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze cze$¢ azotu mineralnego w glebie ulega stratom poprzez wymywanie azotandw,
ulatnianie sie lub sorpcje niewymienng amoniaku, czy denitryfikacje. Wielkosci strat sg bardzo trudne do
oszacowania i wahajg sie w ciggu roku od 10 do nawet 80 kg N/ha, gdy gleba nie jest dtugo obsiana. Trudno jest
bezbtednie zbilansowac potrzeby nawozenia azotem, dlatego pomocne jest wykonywanie analiz gleby, na krotko
przed rozpoczeciem uprawy.

Jezeli nie wykonuje sie analizy gleby to najczesciej przyjmuje sie, ze wymagania pokarmowe rownajg sie
potrzebom nawozowym i na przykfad plon pora: 50 ton x 3 kg N/t = 150 kg N/ha. Na glebie mineralnej, o niskiej
zawartosci préchnicy, zaleca sie zwiekszy¢ dawke o 10-20%, czyli stosowac¢ do 180 kg N/ha, natomiast stosujac
nawadnianie, dawke azotu zaleca sie zwiekszy¢ do 50%, czyli do 225 kg N/ha, ale w uprawie z deszczowaniem
plon moze by¢ wyzszy, co nalezy uwzglednié.

W przypadku stosowania obornika nalezy oszacowac jego wartos¢ nawozowa. Przyjmuje sie, ze obornik zawiera
przecietnie 0,5% azotu (N), czyli z dawkg 30 ton/ha wprowadza sie 150 kg azotu, z czego por, jako roslina
o dtugim okresie wegetacji wykorzysta do 40% (rozdziat 2.6), czyli do 60 kg N. O tyle mozna zmniejszy¢ dawke
azotu w formie nawozu mineralnego.

Jak juz wczesniej podkreslono, ustalanie precyzyjnych dawek azotu moze by¢ obarczone duzym btedem,
dlatego w praktyce zupetnie wystarczajgce jest ustalanie dawek azotu wedtug propozycji przedstawionej w tym
opracowaniu. Wymagana jest doktadna obserwacja przebiegu pogody i ilosci opaddw, stanu plantacji — obsady
roslin, stanu zdrowotnego, faz rozwojowych ro$lin, ewentualnie objawéw niedoboru sktadnikéw pokarmowych
i ewentualna szybka korekta, czyli dodatkowe stosowanie azotu pogtownie.
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9. Nawozenie warzyw w uprawie polowej

9.1. Nawozenie warzyw kapustnych

Do warzyw kapustnych naleza: kapusta gtowiasta
biata, czerwona, wtoska, brukselska, pekinska, ka-
lafior, brokut i kalarepa.

Rosliny te majg duze wymagania klimatyczno-gle-
bowe. Wymagaja gleb zyznych, strukturalnych i do-
brze wilgotnych. Odmiany p6zne mozna uprawiac
na glebach ciezszych — zimnych oraz torfowych.
Odczyn gleby powinien by¢ lekko kwasny (pH po-
wyzej 6). Najlepiej wapnowa¢ pod przedplon lub
w roku poprzedzajgcym uprawe kapusty, latem lub
jesienia, jak najwczesniej po zbiorze przedplonu,
ustalajgc dawke na podstawie wyniku analizy od-
czynu gleby. Uregulowany poprzez wapnowanie
odczyn gleby ogranicza rozwdj kity kapusty. Termin Lion F1—Hazera

wapnowania powinien by¢ jak najwczesniejszy, by

nie zbiegat sie z terminem stosowania obornika.

Wszystkie rosliny kapustne majg duze wymagania pokarmowe, dlatego szczegodlnie dobrze na nawozenie obor-
nikiem reaguja odmiany o dluzszym okresie wegetacji. Zaleca sie stosowac¢ 30-35 ton/ha obornika w okresie
jesieni. Pod odmiany pozniejsze mozna stosowac dobrze przefermentowany obornik wczesng wiosna, jednak ze
wzgledu na przesuszenie gleby, tam gdzie nie ma mozliwosci nawadniania, efekt wiosennego stosowania moze
byc¢ stabszy.

9.1.1. Kapusta glowiasta biata

Kapusta biata ma bardzo dobrze rozwiniety
system Kkorzeniowy, siegajgcy na gtebokosc
1,5 m, a poziomo do 1,2 m. Wymagania pokarmowe
kapusty sg bardzo duze i z plonem 10 ton pobiera
przecigtnie 30 kg azotu (N), 10 kg fosforu (P,O,),
32 kg potasu (K,0) i 4 kg magnezu (MgO). Najwigcej
azotu oraz potasu roslina pobiera w okresie silnych
przyrostow lisci, czyli od fazy wigzania gtow.

Potrzeby nawozowe, czyli dawki nawozéw zalezg
od przewidywanego plonu, zasobnosci gleby, ilosci
stosowanych nawozow organicznych oraz od na-
wadniania.

Znajac zasobnos¢ gleby na podstawie analizy
metoda uniwersalng (rozdziat 8.2.) oblicza sie
zalecang dawke nawozu, pamietajac o przyjeciu
wspotczynnikow sorpcji dla poszczegodlnych sktadnikéw. Ustalajgc dawki nawozéw metodg uniwersalng, nie
uwzglednia sie praktycznie przewidywanego plonu, a optymalne zawartosci przyswajalnych skfadnikow w glebie,
tak wiec zalecenia nawozowe nie zalezg od tego, czy jest to uprawa kapusty wczesnej, czy podznej, plonujgcej na
poziomie nawet ponad 100 t z hektara.

Zoltan F1—Hazera



Tabela 10. Optymalne zawarto$ci (w mg/dm?) skiadnikow pokarmowych w glebie dla kapusty glowiastej biatej

wczesna 105-120 50-60 160-190 55-65 700-1200
Srednio wczesna i pdzna 120-135 60-70 180-210 65-75 700-1200

Jezeli zastosowano obornik wyliczone dawki nawozow nalezy pomniejszy¢ o ilos¢ sktadnikdw wprowadzonych z tym
nawozem (rozdz. 2.6.).

Znajac zasobnos¢ gleby oznaczong metodg Egnera-Riehma (DL), dawki poszczegdlnych sktadnikow okresla sie
metoda bilansowa. | tak na kazde 10 t plonu kapusty, rosliny muszg pobra¢ 30 kg N - azotu, 10 kg P,O, - fosforu,
32 kg K,O - potasu i 4 kg MgO - magnezu. To, ile nalezy zastosowac poszczegolnych sktadnikow pokarmowych,
zalezy od zasobnosci gleby. W metodzie tej nie oznacza sie zasobnosci gleby w azot mineralny (przyswajalny),
dlatego dawka azotu zalezy od zawartosci prochnicy i dawki stosowanych nawozow organicznych. Z reguty,
z dawki 35 ton obornika (Ustawa o nawozach i nawozeniu zabrania stosowa¢ wyzsze dawki) kapusta p6zna
wykorzysta okoto 60 kg azotu, czyli zalecana dawka azotu w uprawie na oborniku wynosi, przy plonie 100 ton
z hektara: 300 kg — 60 kg = 240 kg N/ha.

Dawke fosforu 10 kg P,O, koryguje sie w zaleznosci od zasobnosci gleby i faktu stosowania nawozow organicznych
(Tabela 8). | tak w uprawie bez obornika nalezy stosowac od 3,5 do 20 kg, w uprawie na oborniku od 2 do 15 kg
fosforu na kazde 10 ton przewidywanego plonu. Podobnie ustala sie dawke potasu i magnezu.

Tabela 11. Zalecane dawki nawozéw wielosktadnikowych* pod kapuste glowiasta biala, czerwona, wltoskq oraz pekinska
(w kg/ha na kazde 10 ton plonu)

Zasobnos¢ gleby w fosfor i potas
Nawoz

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

nha peinej dawce obornika

POLIFOSKA® 4 83 kg 42 kg 25 kg
POLIFOSKA® 5 67 kg 33 kg 20 kg + 10 kg K
POLIFOSKA® 6 50 kg + 15 kg K@ 25kg + 10 kg K 15 kg + 12 kg K
POLIFOSKA® PLUS 100 kg 50 kg 30 kg + 10 kg K
POLIMAG® S® 125 kg 62 kg + 11 kg K 38 kg + 10 kg K
POLIFOSKA® START 90 kg +15 kg K 45 kg + 10 kg K 27 kg + 12 kg K
POLIDAP® 22 kg + 40 kg K 11 kg + 27 kg K 7 kg + 20 kg K
POLIDAP® Light 29 kg + 40 kg K 15 kg + 27 kg K 9kg +20 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 50 kg 25 kg —/+10 kg K
POLIMAG® S — wiosnha + 50 kg + 25 kg + 38 kg

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 125 kg 96 kg + 12 kg K 50 kg + 17 kg K
POLIFOSKA® 5 100 kg + 25 kg K 77 kg + 25 kg K 40 kg + 23 kg K
POLIFOSKA® 6 75 kg + 38 kg K 58 kg + 34 kg K 30 kg + 28 kg K
POLIFOSKA® PLUS 150 kg + 25 kg K 112 kg + 25 kg K 60 kg + 23 kg K
POLIMAG® S 185 kg + 26 kg K 144 kg + 27 kg K 75 kg + 25 kg K
POLIFOSKA® START 136 kg + 38 kg K 105 kg + 34 kg K 55 kg + 28 kg K
POLIDAP® 37 kg + 75kg K 25 kg + 63 kg K 13 kg + 43 kg K

POLIDAP® Light 44 kg + 75 kg K 34 kg + 63 kg K 18 kg + 43 kg K

POLIFOSKA® 4 — jesien 85 kg + 15 kg K 60 kg + 18 kg K 30 kg + 20 kg K
POLIMAG® S — wiosna + 60 kg + 54 kg + 30 kg

* przewidujgc plon 70 t kapusty gtowiastej biatej nalezy stosowac 7-krotne dawki podane w Tabeli 11, na przyktad na

glebie o sredniej zasobnosci, w uprawie na oborniku stosowac¢ po 33 kg POLIFOSKI 5 na kazde 10 ton plonu, czyli

7 x 33 kg = 230 kg/ha POLIFOSKI 5; w uprawie bez obornika po 77 kg POLIFOSKI 5 i 25 kg soli potasowej,

czyli (7 x 77) 540 kg POLIFOSKI 5 i (7 x 25) 175 kg soli potasowej;

1) jezeli nie jest znana zasobnos¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby Srednio zasobnej, do czasu wykonania
analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.,O;

3) POLIMAG S ze wzgledu na duzq zawartos¢ azotu, zalecany jest do stosowania tylko wiosng.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie mniejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondw.



Aby ufatwi¢ korzystanie z przedstawionych zaleceh opracowano dla kazdej rosliny zalecane dawki sktadnikéw,
przedstawiajac je w masie nawozéw produkowanych w Grupie Azoty ,POLICE” S.A.

Nawozy wieloskfadnikowe zaleca sie stosowac juz
jesienia, by zostaty dobrze wymieszane z gleba.
W uprawie kapusty bez obornika, gdzie dawki na-
wozow sg bardzo wysokie, wskazane jest czes¢ na-
wozow stosowac jesienia, pod orke, a czesé wiosng,
przed uprawkami. Uzyskuje sie wowczas lepsze,
réwnomierniejsze wymieszanie z glebg oraz unika
sie nadmiernego zasolenia. Przyktady podziatu da-
wek zawarte sg w Tabeli 11.

Przewidujgc plon kapusty na poziomie 70 ton,
w uprawie bez obornika, na glebie o niskiej
zasobnosci zaleca sie podziat dawki (Tabela 11) —
85 kg POLIFOSKI® 4 + 15 kg (K) soli potasowej
— jesien i 60 kg POLIMAGU® S — wiosna, tak Abel F1 (17-1125) - Hazera

by zastosowaé jesienig (7 x 85 kg) 600 kg/ha

POLIFOSKI®4i (7 x 15 kg) 100 kg/ha soli potasowej,

wiosng natomiast (7 x 60 kg) 420 kg/ha POLIMAGU® S. Z takg dawkg POLIMAGU® S stosuje sie dodatkowo:
21 kg (MgO) magnezu, 147 kg SO,, czyli 59 kg (S) siarki, po 0,42 kg boru i miedzi, 0,84 kg manganu i 2,10 kg
cynku.

Na glebach podmoktych, torfowo-murszowych i tor-
fowych nawozy wielosktadnikowe stosowaé wiosna.
Im wyzszy przewidywany plon kapusty oraz im
mniej zasobna gleba, tym lepiej stosowa¢ nawozy
kompleksowe o wyzszej koncentracji sktadnikow
pokarmowych.

Kapusta reaguje spadkiem plonu na niedobdr
szerokiej gamy  skiadnikébw  pokarmowych.
Wymaga duzej ilosci wapnia, magnezu,
siarki oraz mikrosktadnikéw: boru, manganu
i molibdenu. W zwigzku z tym wazne jest
2.-3.- krotne dokarmianie dolistne mikroskfadnikami,
a borem co najmniej 4-krotnie, kazdorazowo dawkg
70-100 g B/ha. Sposoby zapobiegania niedoborom
mikrosktadnikow  pokarmowych  przedstawiono
w rozdziale 4.

Regency F1—Hazera

Z nawozéw produkowanych w POLICACH, do nawozenia kapusty, giéwnie na glebach organicznych, a takze
w uprawie bez obornika zaleca sie stosowac przede wszystkim POLIFOSKE® 4, POLIFOSKE® 5 lub POLIFOSKE®
PLUS i wiosng POLIMAG® S lub POLIFOSKE® START oraz nawozy przedstawione w Tabeli 11.

O wysokosci i jakosci plonu decyduje najbardziej nawozenie azotem. Odmiany bardzo wczesne, ktore ze wzgledu
na kroétki okres wegetacji nizej plonuja, wymagajg rowniez po 30 kg N/ha na kazde 10 ton plonu. Z reguty dawka
azotu nie powinna przekracza¢ 100 kg N/ha i najbezpieczniej, gdy w catosci zastosowana jest przed sadzeniem
rozsady — najlepiej w formie Saletrosanu lub saletry amonowej z siarczanem amonu, jako dodatkowym zrédtem
siarki.

Odmiany srednio wczesne i pdzne zaleca sie nawozi¢ zgodnie z rozwojem rosliny i przewidywanym plonem.
Dawki azotu powinny by¢ dzielone. Okoto 50% planowanej dawki stosowaé¢ 7-10 dni przed sadzeniem rozsady,
dobierajgc formy azotu jak pod odmiany bardzo wczesne. Pod odmiany pdzniejsze zlecany jest takze mocznik
i POLIFOSKA®21. Wiosna, przedsiewnie wskazany jest zawsze dodatek nawozéw z siarkg — np. siarczan amonu,
POLIFOSKA®21 lub RSM i RSMS, ktoére dziatajg wolniej. Jest to pozytywna cecha, gdyz tempo pobierania azotu
w poczatkowych fazach rozwoju kapusty jest mate. Nawozac siarka, koniecznie nalezy uwzglednic¢ siarke z nawozu
wielosktadnikowego, by nie stosowac jej w nadmiarze.



Pozostatg czes¢ azotu stosowac pogtownie w dwoch dawkach w formie saletry amonowej lub mocznika. Pierwszy
raz (potowe tej czesci) 2-3 tygodnie po przyjeciu sie rozsady, drugg czes¢, gdy rosliny zaczynaja stykac sie lis¢mi.
W uprawie odmian bardzo wczesnych odlegtos¢ terminu stosowania azotu od terminu zbioru powinna wynosic
co najmniej 4 tygodnie. Zbyt pézne i zbyt wysokie nawozenie azotem obniza jakos¢ kapusty. Nadmiar azotu,
szczegolnie formy saletrzanej — powoduje mniejszg zwieztosc i pekanie gltdwek, zmniejsza tez zawartosc suche;j
masy oraz przyczynia sie do gromadzenia duzych ilosci, szkodliwych dla zdrowia cztowieka azotandw i azotyndw.

9.1.2. Kapusta glowiasta czerwona

Kapusta czerwona ma podobne wymagania
klimatyczno-glebowe jak kapusta biata. Jest jednak
bardziej wrazliwa na susze i niedobdr wody w glebie.
Dlatego wymaga gleb zyZniejszych i zasobniejszych
w prochnice. Bardzo dobrze reaguje na nawozenie
obornikiem. Nawozenie mineralne jest podobne
jak w przypadku kapusty biatej — z jednym
wyjatkiem — wymaga wiecej potasu, ktory wptywa
na zwiekszenie plonu i intensywniejsze zabarwienie
lisci. Obfite nawozenie azotem zmniejsza iloSci
barwnika (antocyjanu) w lisciach.

Ustalajgc dawki nawozu na podstawie analizy prob
glebowych metodg uniwersalng, przyjmuje sie
nastepujace optymalne zawartosci (w mg/dm3)
rozpuszczalnych form skfadnikbw mineralnych
w glebie dla kapusty czerwonej: 110-130
Romanov F1 — Hazera N (NH,#NO,), 50-60 P, 200-220 K, 55-65 Mg
i 700-1200 Ca.

Wymagania pokarmowe kapusty gtowiastej czerwonej, czyli ilosci sktadnikow, ktore roslina musi pobrac,
przedstawiajg sie nastepujgco: na kazde 10 ton plonu pobranie wynosi 30 kg (N) azotu, 8 kg (P,O,) fosforu, 35 kg
(K,0) potasu i 3 kg (MgO) magnezu.

Dawki nawozéw wielosktadnikowych, ustalone metodg bilansowag, przedstawiono w Tabeli 11. Pamietaé nalezy,
ze kapusta czerwona plonuje stabiej jak biata. Plon odmian wczesnych wynosi 25-35 ton, odmian srednio
wczesnych 35-40 ton, a odmian p6znych 40-60 ton z hektara, czyli zaleca sie odpowiednio nizsze dawki nawozow
wielosktadnikowych.

Kapusta czerwona wymaga nawozenia azotem w dawce 30 kg na kazde planowane 10 t plonu. Przyjmujac plon
50 ton, nalezy zastosowac (5 x 30) 150 kg N/ha. W przypadku uprawy na petnej dawce obornika (35 t/ha)
wykorzysta z niego okoto 60 kg azotu, czyli w postaci nawozéw mineralnych nalezy zastosowac okoto 90 kg N/ha.
Podziat dawek i formy nawozéw podobnie jak dla kapusty biatej.

9.1.3. Kapusta wiloska

Kapusta wtoska ma mniejsze wymagania klimatyczno-glebowe od kapusty biatej. Jest mniej wrazliwa na niskie
temperatury i susze. Uprawa gleby, nawozenie i stanowisko w zmianowaniu sg takie same jak w przypadku
kapusty biatej wczesnej.

Optymalna zasobno$¢ (w mg/dm?) gleby w przyswajalne sktadniki mineralne dla kapusty wioskiej wynosi:
105-120 N (NH,+NO,), 50-60 P, 160-190 K, 55-65 Mg i 700-1200 Ca.

Wymagania pokarmowe kapusty wtoskiej to 35 kg (N) azotu, 12 kg (P,0O,) fosforu, 40 kg (K,O) potasu i 3 kg (MgO)
magnezu na kazde 10 ton plonu. Dawki nawozéw wielosktadnikowych przedstawiono w Tabeli 11. Ze wzgledu
na wieksze wymagania pokarmowe, dawki nawozow przedstawione w Tabeli 11 nalezy zwiekszy¢ o 20%. Plon
odmian wczesnych wynosi 30-35 ton, a odmian p6zniejszych 35-50 ton z hektara.



Nawozenie azotem w ilosci po 35 kg na kazde
10 ton przewidywanego plonu, czyli przy plonach
35-50 t, dawka azotu ksztattuje sie w granicach
125-175 kg N/ha. Podziat dawek oraz formy
nawozow podobnie jak dla kapusty biatej.

Wszystkie kapusty zaleca sie (patrz rozdziat
4.8) 2-4 krotnie dokarmia¢ dolistnie. Wazne
jest wiosenne dolistne zasilenie plantacji fosforem
i potasem oraz borem, manganem i molibdenem,
a w uprawie bez obornika takze miedzig i cynkiem.
Przy okazji zabiegow ochrony roslin, gdy nie
ma innych przeciwwskazan, co najmniej 2-3
zastosowac bor (po 50-100 g B/ha) i przy odczynie
powyzej (pH w KCI) 6,5 — takze mangan (100 g Mn/
ha). Dokarmianie to wazne jest we wczesniejszych
fazach rozwojowych kapusty, w glebach o wyzszym
odczynie oraz w lata o duzych wahaniach wilgotnosci

gleby.

Spinel F1—Hazera

9.1.4. Kapusta brukselska

Roslina o $rednich wymaganiach glebowych,
mniejszych od kapusty gtowiastej. Wymaga
gleb strukturalnych, préchnicznych i zasobnych
w wapn. Gleba powinna charakteryzowaé sie
dobrg wilgotnoscig i przewiewnoscig. Niedobor
lub nadmiar wody w okresie zawigzywania
gtobwek oraz staba dostepnos¢ boru wptywa na
zte przemieszczanie wapnia w roslinie, czego
nastepstwem jest wewnetrzne brunatnienie gtowek.
Optymalne pH gleby powyzej 6,0. Nie uprawia¢ na
glebach zbyt lekkich lub zbyt ciezkich i torfach, bo
tworzg sie luzne gtowki. Uprawia¢ w drugim roku po
oborniku, lub na nizszej dawce —20-25 t/ha obornika.
Brukselka uprawiana z siewu bezposredniego jest
bardzo wrazliwa na zasolenie gleby.

Brillant F1 — Hazera

Optymalna zawartosé¢ (w mg/dm3) sktadnikow pokarmowych w glebie dla kapusty brukselskiej wynosi:
105-120 N (NH,+NO,), 60-70 P, 190-220 K, 65-75 Mg i 1000-1500 Ca.

Wymagania pokarmowe brukselki przedstawiajg sie nastepujaco: na kazde 10 t plonu roslina pobiera 33 kg (N)
azotu, 24 kg (P,0,) fosforu, 60 kg (K,O) potasu i 5 kg (MgO) magnezu.

Ustalenie potrzeb nawozowych kapusty brukselskiej metodg bilansowa jest trudne, poniewaz nieznaczaca masa
rosliny (od kilkunastu do ponad 20%) stanowi plon uzytkowy, dlatego w Tabeli 12 przedstawiono zalecane dawki
dla wyzszych od przecietnych plonéw handlowych w kg/ha.



Tabela 12. Zalecane dawki nawozoéw wieloskfadnikowych* brukselke, kalafiora i brokufa (w kg/ha)

Naw6z Zasobnosc¢ gleby w fosfor i potas
bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

POLIFOSKA® 4 540 kg 420 kg 250 kg + 50 kg K
POLIFOSKA® 5 435 kg + 80 kg K@ 335 kg + 75 kg K 200 kg + 85 kg K
POLIFOSKA® 6 325 kg + 140 kg K 250 kg + 120 kg K 150 kg + 110 kg K
POLIFOSKA® PLUS 650 kg + 80 kg K 500 kg + 75 kg K 300 kg + 85 kg K
POLIMAG® S® 810 kg + 100 kg K 625 kg + 85 kg K 375 kg + 90 kg K
POLIFOSKA® START 590 kg + 140 kg K 455 kg + 120 kg K 275 kg + 110 kg K
POLIDAP® 141 kg + 300 kg K 110 kg + 240 kg K 65 kg + 185 kg K
POLIDAP® Light 191 kg + 300 kg K 147 kg + 240 kg K 88 kg + 185 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 400 kg 300 kg —/+ 90 kg K
POLIMAG® S — wiosna + 215 kg + 175 kg + 375 kg

* w zaleznosci od zasobnosci gleby, na przyktad na glebie o Sredniej zasobnosci, stosowac¢ 250 kg POLIFOSKI 6
i 120 kg soli potasowej lub 300kg POLIFOSKI 4 jesienia, a wiosng dodatkowo 175 kg POLIMAGU S;
1) jezeli nie jest znana zasobnos¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu wykonaniaanalizy

gleby;
2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.,O;
3) POLIMAG S ze wzgledu na duzg zawartos¢ azotu, zalecany do stosowania tylko wiosna.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne. Stosowanie mniejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondw.

Ze wzgledu na duze potrzeby nawozowe, szczegdlnie na glebach ubogich w przyswajalne formy sktadnikéw
pokarmowych, nawozy wielosktadnikowe powinno stosowac sie jesienig lub w dawce dzielonej jesienig i wiosna.
Jest to bardzo wazne, poniewaz brukselka wykazuje duzg wrazliwo$¢ na zasolenie gleby. W uprawie z siewu
bezposredniego zaleca sie stosowac tylko nawozy wysoko skoncentrowane.

Dawka azotu waha sie w granicach 160-200 kg/ha. Podziat dawki podobny jak dla kapusty biatej, pogtownie,
2-3 tygodnie po posadzeniu rozsady i w fazie zawigzywania gtéwek. Poleca sie stosowac przedsiewnie Saletrosan,
POLIFOSKE® 21, saletre amonowa, saletrzak lub mocznik z siarczanem amonu, jako dodatkowym zrédtem siarki.
Pogtéwnie najlepszymi sa: saletra amonowa i mocznik.

Brukselka jest rosling wrazliwg na brak boru i molibdenu. Zaleca sie (patrz rozdziat 4.8) 3-4 krotny oprysk bardzo
matymi — do 100 g B/ha dawkami, w fazie od intensywnego wzrostu do zawigzywania gtdwek, co zapobiega
wewnetrznemu brunatnieniu gtéwek, szczegdlnie w lata o duzych wahaniach wilgotnosci gleby.

9.1.5. Kalafior

Kalafior, to roslina o najwiekszych wymaganiach
z roslin kapustnych. Powinien by¢ uprawiany na
najlepszych glebach oraz glebach torfowych o ure-
gulowanym poziomie wody gruntowej. Na glebach
lekkich wymaga nawozenia organicznego i na-
wadniania. Kalafior dobrze reaguje na nawozenie
organiczne. W uprawie wczesnej stosowaé obornik
tylko jesienig. Stosowanie nawozéw organicznych
nie moze spowodowaé przesuszenia gleby, chyba
ze istnieje mozliwos¢ nawadniania. Przygotowanie
pola i sposéb nawozenia jak dla kapusty. Kalafior
jest rosling o duzych wymaganiach wzgledem boru
i molibdenu. Niedob6r boru wywotuje brunatnienie
i pekanie roz, natomiast molibdenu — tzw. biczyko-
watos¢ kalafiora (patrz rozdziat 4.8 i 4.12).

Kamis F1 — Vilmorina



Dysponujac analizami zasobnosci gleb metoda uniwersalng stosowac¢ dawki, by uzyskaé¢ optymalng, przedstawiong
w Tabeli 13, zasobnos¢ gleby.

Tabela 13. Optymalne zawartos$ci (mg/dm?®) sktadnikow pokarmowych w glebie dla kalafiora

NNHoNo) | P | k| Mg | ca |

wczesna 105-120 50-60 160-190 45-55 1000-1500
Srednio wczesna i p6zna 120-135 60-70 190-220 65-75 1000-1500

Zalecane dawki nawozéw wielosktadnikowych przedstawiono w Tabeli 12. Najkorzystniej stosowac¢ je w dwdch
terminach, okoto 50% jesienig pod ptug, pozostatg czes¢ najlepiej w formie POLIMAGU® S lub POLIFOSKI®
START wiosna, na 10-20 dni przed sadzeniem roslin. Stosujac te nawozy zapobiega sie niedoborom boru, czyli
brunatnieniu réz kalafiora.

Dawki azotu zalezg od dtugosci wegetacji rosliny. Odmiany wczesne nawozi¢ dawkg 100-150 kg N/ha, srednio
wczesne i pézne od 200 do 250 kg N/ha. Na 7 dni przed sadzeniem, pod brone lub agregat uprawowy, zaleca sie
stosowa¢ do 100 kg azotu w formie Saletrosanu, POLIFOSKI® 21, saletry amonowej, saletrzaku, RSM, RSMS lub
mocznika z siarczanem amonu, jako dodatkowym zrédtem siarki. W nawozeniu pogtéwnym dawka azotu (saletra
amonowa) wynosi 100-150 kg N/ha, nizsza w przypadku odmian s$rednio wczesnych. Dokarmianie odmian wcze-
snych stosuje sie dwa razy w 2-3. i 6 tygodniu, péznych — trzy razy w 2-3., 5. i 7. tygodniu po posadzeniu roslin.

Kalafior dobrze reaguje na nawozenie molibdenem.
Brak molibdenu wystepuje najczesciej na glebach
Izejszych, bardziej zakwaszonych. Przy niedobo-
rach molibdenu nastepuje skrecanie i czesciowe
zanikanie blaszki lisciowej; zwezenie blaszek wy-
stepuje po obu stronach nerwu. W skrajnych przy-
padkach gtéwne nerwy zostajg catkowicie odstonie-
te i wowczas liscie majg wyglad biczykow. Pézniej
zanika zawigzek rézy, a zamiast niego wyrastajg po-
skrecane liscie. Zapobiega¢ temu mozna zraszajac
rozsade 0,1% roztworem molibdenianu amonu lub
sodu na 2-3 dni przed jej sadzeniem. Do podlania
rozsady przygotowanej na obsadzenie hektara na-
lezy uzy¢ 300-400 g molibdenianu amonu lub sodu
rozpuszczajgc w 300-400 | wody. Mozna stosowac
te zwigzki takze dolistnie, po przyjeciu sie rozsady;
wystarczy jednorazowy zabieg. Nie wystarczy na-
tomiast jednorazowe dokarmianie dolistne borem
i nalezy stosowac 2-3 razy mate dawki — jednora-
zowo do 100 g B/ha. Dokarmianie dolistne podobne Seoul F1— Hazera
jak pozostatych warzyw kapustnych (rozdz. 9.1.3).

9.1.6. Brokut

Brokut wymaga gleby zyznej, zasobnej w préchnice, o pH powyzej 6,0. Gleba powinna by¢ zasobna w wode
i jednoczesnie przewiewna. Najlepsze sg gleby Srednio ciezkie oraz torfy, a w uprawie na najwczesniejszy
zbior |1zejsze gleby préchniczne, szybko nagrzewajace sie. Glebe o pH ponizej 6,0 lub dawno nie wapnowang
zwapnowac péznym latem lub jesienig. Moze by¢ uprawiany w drugim, a nawet w trzecim roku po oborniku.
Podobnie jak kalafior ma bardzo duze wymagania pokarmowe.

Optymalna zawartos$¢ (w mg/dm?) sktadnikow pokarmowych w glebie dla brokuta wynosi: 105-120 N (NH,+NO,),
60-70 P, 190-220 K, 45-55 Mg i 1000-1500 Ca.

Dawki nawozéw wielosktadnikowych takie jak dla kalafiora. W przypadku uprawy brokuta na oborniku dawki
nawozow zmniejszy¢ o okoto 30%. Podobnie jak w uprawie kalafiora najlepiej stosowa¢ POLIFOSKE® 4 lub
POLIFOSKE® 5 lub POLIFOSKE® PLUS pod ptug jesienig, a wiosng POLIMAG® S lub POLIFOSKE® START.



Brokut jest wrazliwy na niedobor boru i molibdenu.
Objawy niedoboru tych mikrosktadnikéw sg
podobne jak u kalafiora. Podobne sg tez sposoby
ich zapobiegania.

Nawozenie azotem odmian wczesniejszych w ilosci
150-200 kg, a péznych do 250 kg N/ha. Na 7-10 dni
przed sadzeniem zaleca sie stosowac jedng trzecig
dawki (50-80) kg azotu w formie Saletrosanu,
RSMS, POLIFOSKI® 21, saletry amonowej,
saletrzaku, RSM Ilub mocznika z siarczanem
amonu, jako dodatkowym zrodtem siarki. Nastepne
dwie pozostate dawki w 3. i 5. tygodniu (lub 3.

s i 6. tygodniu — odmiany pézne) w postaci saletry
Stromboli F1 — Hazera amonowe;j.

9.1.7. Kapusta pekinska

Jest to roslina o stabym systemie korzeniowym,
ktéra w krotkim czasie wytwarza bardzo duzo masy
zielonej (nawet 100 t//ha). Informacja ta wskazuje,
ze kapuste pekinska powinno sie uprawiac¢ na gle-
bach préchnicznych, zasobnych w sktadniki pokar-
mowe i wode. Dobrze plonuje na glebach torfowych
o uregulowanym poziomie wody gruntowej. Na gle-
bach Izejszych konieczne jest stosowanie obornika
w dawce do 35 t/ha i nawadnianie. Niedobdér wody
bardzo ogranicza pobieranie boru oraz zaktéca go-
spodarke wapniem, co powoduje zaburzenia fizjolo-
giczne objawiajgce sie brazowieniem i zamieraniem
brzegow lisci wewnetrznych gtéwki oraz prowadzi
do przedwczesnego tworzenia pedow kwiatowych.
Lubi odczyn gleby lekko kwasny (pH powyzej 6,0).
Nizszy odczyn sprzyja porazeniu kita kapusty, dla-
tego wapnowaé¢ w roku poprzedzajagcym uprawe
kapusty.

Storido F1 — Hazera

Optymalna zawartosé¢ (w mg/dm3) skiadnikéw pokarmowych w glebie dla kapusty pekinskiej wynosi:
110-130 N (NH,+NO,), 60-70 P, 160-180 K, 55-65 Mg i 1000-1500 Ca. Wartosci te umozliwiajg okreslenie potrzeb
nawozowych, czyli dawek nawozdw, przy czym nalezy takze uwzgledni¢ sktadniki mineralne uwolnione z nawozow
organicznych.

Wymagania pokarmowe kapusty pekinskiej, czyli ilosci skladnikow pobieranych z plonem 10 t wynosza:
20 kg (N) azotu, 10 kg (P,0O,) fosforu, 35 kg (K,O) potasu i 3 kg (MgO) magnezu. Wymagania te w stosunku do
nawozenia fosforem, potasem i magnezem sg praktycznie takie same jak kapusty gtowiastej biatej. Dlatego zaleca
sie podobne dawki nawozow (Tabela 11).

Ze wzgledu na bardzo wysokie plony kapusty pekinskiej nalezy stosowaé nawozy wielosktadnikowe
wysokoskoncentrowane, czyli kompleksowe nawozy z POLIC, tak by stosowac¢ jak najmniejszg mase
nawozu. Dobrymi nawozami sg: POLIFOSKA® 4, POLIFOSKA® 5, POLIFOSKA® 6, POLIFOSKA® PLUS,
POLIFOSKA® START, POLIMAG® S i POLIDAP®. Czes$¢ dawki potasu uzupetnia¢ tylko solg potasowg (60%).
Nawozy te wskazane jest zastosowac 2-3 tygodnie przed siewem nasion lub sadzeniem rozsady i jak najgtebiej
wymiesza¢ z gleba. Tak duze dawki sktadnikow pokarmowych, gdyby byly stosowane w formie nawozow
niskoprocentowych, powodowatyby nadmierne zasolenie gleby. Dtuzej utrzymujgce sie zasolenie utrudnia wschody
lub przyjecie sie rozsady i hamuje wzrost roslin oraz zaktéca pobieranie wody, a w konsekwencji nastepuje
zamieranie brzegéw lisci zewnetrznych.



Na kazde przewidywane 10 t plonu nalezy zastosowa¢ 20 kg azotu. Wysoki plon (nawet 100 t) wymaga stosowania
200 kg azotu, a w warunkach wilgotnej i chtodnej pogody do 250 kg N/ha. W przypadku stosowania obornika
(35 t/ha), z ktérego roslina wykorzysta okoto 50 kg azotu, wystarczy dawka 150 kg N/ha. Na 7-10 dni przed
siewem nasion lub sadzeniem nalezy zastosowac potowe dawki w formie saletry amonowej, RSM lub mocznik,
pozostatg czes¢ w formie saletry amonowej — pogtéwnie, gdy rozeta liSciowa ma okoto 10 cm. Stosujac ponad
200 kg N/ha nawozy azotowe stosowac w trzech rownych dawkach.

9.2. Nawozenie warzyw cebulowych

Do warzyw cebulowych nalezy grupa roslin wytwarzajacych jadalng cebule (cebula zwyczajna, cebula kartoflanka,
szalotka, cebula pertowa, cebula wielopietrowa, por i czosnek) oraz nie tworzace jadalnej cebuli (szczypiorek
i siedmiolatka). Sg to rosliny o ptytkim (z wyjatkiem pora) systemie korzeniowym. Nie majg duzych wymagan
klimatycznych, ale wysokie wymagania glebowe.

9.2.1. Cebula zwyczajna

Cebula jest rosling o stabym systemie korzeniowym.
Korzenie przybyszowe w ilosci okoto 20-25 sztuk
rozrastajg sie do gtebokosci 20 cm, tylko nieliczne
do 70-80 cm. Jest wiec cebula rosling o duzych wy-
maganiach glebowych, szczegdlnie gdy uprawiana
jest z siewu bezposredniego. Najlepsze sg gleby
strukturalne, prochniczne, zasobne w sktadniki
pokarmowe, klasy | - Ill. Nie lubi gleb zlewnych,
zimnych i kwasnych. Dobrze plonuje na glebach
torfowych o pH 5,5-6,5. Dla gleb mineralnych opty-
malne pH powyzej 6,0. W przypadku nizszego pH,
wapnowac¢ co najmniej rok przed jej uprawg, bo
cebula Zle reaguje na bezposrednie wapnowanie.
Wymaga duzo préchnicy w glebie, a podczas jej
uprawy nastepujg duze straty préchnicy, dlatego
najlepiej uprawia¢ cebule na oborniku, stosowanym
jesienig w dawce 30-35 t/ha. Szczegdlnie zaleca sie
stosowaé obornik na glebach Izejszych, to jest od
klasy Illb do IV.

Dormo F1 — Hazera

Cebula ma duze wymagania pokarmowe,
a jednoczesnie jest wrazliwa na zasolenie i nadmiar
chlorkéw. Fosfor i potas zaleca sie stosowac
w formie nawozow wielosktadnikowych wysoko
skoncentrowanych jesienig lub czes¢ jesienia,
a czes¢ wiosna, tak by zostaty dobrze wymieszane
z gleba, obnizyto sie zasolenie, a chlorki ulegty
wymyciu.

Staby system korzeniowy powoduje gorsze
pobieranie sktadnikéw z gleby. Zawartosé (w mg/
dm?3) skiadnikéw w glebie powinna byé wysoka,
iksztattowac sie nastepujaco: 120-160 N (NH,+NO,),
60-80 P, 175-250 K, 60-80 Mg i 1000-1500 Ca.

Cebula z plonem 10 ton pobiera: 20 kg (N) azotu, 10
kg (P,0,) fosforu, 20 kg (K,O) potasu i 3 kg (MgO)
magnezu.

Firmo F1- Hazera



Tabela 14. Zalecane dawki nawozéw wielosktfadnikowych* pod cebule zwyczajng (w kg/ha)

Zasobnos$¢ gleby w fosfor i potas
Nawoz

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

na peinej dawce obornika

POLIFOSKA® 4 420 kg 210 kg 125 kg
POLIFOSKA® 5 330 kg 170 kg 100 kg
POLIFOSKA® 6 250 kg 125 kg 50 kg
POLIFOSKA® PLUS 500 kg 250 kg 150 kg
POLIMAG® S 625 kg 315 kg 190 kg
POLIFOSKA® START 455 kg 225 kg 135 kg
POLIDAP® 110 kg + 125 kg K@ 55 kg + 85 kg K 33 kg + 50 kg K
POLIDAP® Light 150 kg + 125 kg K 74 kg + 85 kg K 44 kg + 50 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 220 kg - -
POLIMAG® S — wiosna 300 kg 315 kg 190 kg
w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 625 kg 500 kg 250 kg
POLIFOSKA® 5 500 kg 400 kg 200 kg
POLIFOSKA® 6 375 kg + 65 kg K 300 kg 150 kg + 60 kg K
POLIFOSKA® PLUS 750 kg 600 kg 300 kg
POLIMAG® S - 750 kg 375 kg
POLIFOSKA® START 680 kg 545 kg 275 kg
POLIDAP® 165 kg + 250 kg K 130 kg + 200 kg K 65 kg + 135 kg K
POLIDAP® Light 220 kg + 250 kg K 175 kg + 200 kg K 90 kg + 135 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 420 kg 300 kg -
POLIMAG® S — wiosha 310 kg 300 kg 375 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o sredniej zasobnosci, w uprawie na oborniku

stosowac 315 kg POLIMAGU S wiosng; w uprawie bez obornika jesienna dawka POLIFOSKI 4 wynosi

500 kg/ha lub 300 kg/haPOLIFOSKI 4 jesienig i dodatkowo wiosng 300 kg POLIMAGU S;

1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu wykonania
analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.,O;

3) na glebach torfowych dawki nawozdw wielosktadnikowych zwiekszy¢ o 20-30%;

4) w uprawie cebuli na dymke stosowac potowe zalecanych dawek.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie mnigejszego nawozenia powoduje
zZnaczne obnizenie plondw.

Nawozy wielosktadnikowe stosowac jesienig, tym bardziej ze cebula Zle reaguje na nadmiar chlorkéw, ktére do
wiosny ulegng wymyciu. Wyjatek stanowig nawozy typu wiosennego, to jest POLIFOSKA® START i POLIMAG® S,
zawierajace wiecej azotu niz fosforu, a potas w formie siarczanowej. W uprawie cebuli bez obornika dawki nawozéw
sg bardzo wysokie, dlatego co najmniej czes¢ dawki zaleca sie stosowac jesienig, wiosng natomiast uzupetnic
nawozami bezchlorkowymi: POLIFOSKA® START lub POLIMAG® S, ktére zawierajg duze ilosci magnezu, siarki
oraz mikrosktadnikéw. Marki nawozéw POLIFOSKA® i POLIMAG® zawierajq fosfor w formie fosforanu amonu,
czyli w formie bardzo dobrze przyswajalnej nie tylko przez cebule, ale takze przez wszystkie warzywa. Fosfor
decyduje o tempie wzrostu, a jego niedobdr spowodowany na przyktad stosowaniem nawozow produkowanych
na bazie czesciowo roztozonych fosforytow, opdznia dojrzewanie cebuli i prowadzi do bgczastosci (grube, nie
zasychajace szyjki). Niedobdr potasu rowniez opdznia dojrzewanie i cebula gorzej sie przechowuje.

Wazne w uprawie cebuli jest dostarczenie odpowiedniej ilosci siarki (smak cebuli, ktéry zalezy takze od innych
czynnikow, na przyktad od temperatury w okresie wegetacji) oraz miedzi (zapobiega wystepowaniu cienkiej,
kruchej i odpadajacej tuski), manganu (niedobdr powoduje wolniejszy wzrost i skrecanie sie szczypioru) i cynku
(kartowacenie roslin). Wszystkie te pierwiastki zawiera wielosktadnikowy nawéz kompleksowy — POLIMAG® S.
Wiosng stosowa¢ nawozy wielosktadnikowe tak wczesnie jak to jest mozliwe, bo wczesniejsze ich stosowanie
wptywa na rownomiernos¢ wschoddéw nasion cebuli.

Nawozenie cebuli azotem zalezy od tego na jakiej glebie jest uprawiana i czy stosowano obornik. W uprawie
na oborniku zaleca sie dawke 80-120 kg N/ha. Na glebach torfowych wystarcza dawka 50-60 kg, podobnie jak
w uprawie na dymke. W poczatkowych fazach rozwoju cebula pobiera niewiele azotu, dlatego wskazane jest
dzielenie dawki. Okoto potowy dawki stosowac przedsiewnie, w tym z nawozami wielosktadnikowymi (z dawkg



750 kg POLIMAGU® S wprowadza sie 75 kg azotu) i dobrze wymieszaé z glebg. Drugg cze$é stosowac od
fazy liscia wtasciwego, okoto 3 tygodnie po wschodach, jednak nie poézniej jak w drugiej dekadzie czerwca.
W uprawie bez obornika dawka azotu wynosi do 150 kg N/ha i powinna by¢ stosowana w dwéch terminach. Zbyt
pozne nawozenie azotem lub przenawozenie tym sktadnikiem zwieksza baczastos¢ cebuli i pogarsza mozliwosci
jej przechowywania. Najlepszym nawozem azotowym do nawozenia cebuli jest przedsiewnie Saletrosan,
POLIFOSKA® 21 lub RSMS, a wiec nawozy azotowe z siarka, a pogtéwnie saletra amonowa. Jezeli zastosowano
siarke z nawozami wielosktadnikowymi (POLIFOSKA® START, POLIMAG® S), woéwczas przedsiewnie zaleca sie
takze mocznik lub RSM.

Cebula dobrze reaguje na dokarmianie dolistne, we wczesniejszych fazach azotem (mocznik) fosforem, potasem
i magnezem oraz mikrosktadnikami, szczegdlnie gdy opdéznione sg wschody, ale réwniez gdy jest chtodna wiosna
ze zmienng wilgotnoscig gleby. Pamietajmy takze o 2.-3.- krotnym dokarmianiu dolistnym mikrosktadnikami
w pozniejszym okresie wegetacji, koniecznie gdy pH gleby przekracza warto$¢ 6,3-6,5.

9.2.2. Por

Roslina o silnym systemie korzeniowym, dosc¢ ptytkim, a tylko nieliczne korzenie siegajg do gtebokosci 1,2 m. Por
ma wysokie wymagania wodne. Uprawiany z siewu bezposredniego wymaga gleby bardziej strukturalnej i nie
zaskorupiajacej sie. Najlepiej plonuje na glebach prochnicznych, strukturalnych, o duzej pojemnosci wodnej. Na
pozny zbidr mozna uprawiac na torfach, natomiast na wczesny zbidr na glebach Izejszych, szybko nagrzewajgcych
sie i prochnicznych. Odczyn gleby mineralnej powinien by¢ optymalny, zaleznie od kategorii gleby, najczesciej
pH powyzej 6,0 (gleby torfowe- pH powyzej 5,5). Na Izejszych glebach mozna uprawia¢ na oborniku. Z reguty
uprawiany 2-3 lata po oborniku.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?) sktadnikéw pokarmowych w glebie powinna wynosi¢: 70-120 N (NH,+NO,),
60-80 P, 175-225 K, 45-65 Mg i 1000-1500 Ca.

Por z plonem 10 ton pobiera: 30 kg (N) azotu, 10 kg (P,0O,) fosforu, 40 kg (K,O) potasu i 4 kg (MgO) magnezu.

Tabela 15. Zalecane dawki nawozow wieloskfadnikowych* pod pora (w kg/ha)

Zasobnos¢ gleby w fosfor i potas

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

W uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 625 kg + 170 kg K@ 500 kg + 135 kg K 250 kg + 135 kg K
POLIFOSKA® 5 500 kg + 250 kg K 400 kg + 200 kg K 200 kg + 170 kg K
POLIFOSKA® 6 375 kg + 310 kg K 300 kg + 250 kg K 150 kg + 190 kg K
POLIFOSKA® PLUS 750 kg + 250 kg K 600 kg + 200 kg K 300 kg + 170 kg K
POLIMAG® S - 750 kg + 210 kg K 375 kg + 170 kg K

POLIFOSKA® START
POLIDAP®
POLIDAP® Light

POLIFOSKA® 4 — jesien
POLIMAG® S — wiosna

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o Sredniej zasobnosci, jesienna dawka POLIFOSKI 4 wynosi

680 kg + 310 kg K
165 kg + 500 kg K
220 kg + 500 kg K

420 kg + 200 kg K
310 kg

545 kg + 250 kg K
130 kg + 400 kg K
175 kg + 400 kg K

300 kg + 165 kg K
300 kg

275 kg + 190 kg K
65 kg + 270 kg K
90 kg + 270 kg K
—/+ 170 kg K
375 kg

500 kg/ha i 135 kg soli potasowej lub 300 kg/ha POLIFOSKI 4 i 165 kg soli potasowej jesienig i dodatkowo wiosng

300 kg POLIMAGU S;

1) jezeli nie jest znana zasobnos¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu wykonania analizy

gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K. O;
3) na glebach torfowych dawki nawozéw wielosktadnikowych zwiekszy¢ o 20-30%.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie mnigejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondw.



Pod uprawe pora wczesnego oraz z siewu
bezposredniego nawozy kompleksowe stosowacd
jesienig. W uprawie pora p6znego z rozsady mozna
stosowa¢ 2-3 tygodnie przed sadzeniem i jak
najgtebiej wymieszac z gleba.

Zalecana dawka azotu ksztattuje sie na poziomie
150-200 kg N/ha. Nizsza dawka (150 kg) dotyczy
nawozenia odmian wczesnych i okoto 100 kg
stosowa¢ na 7-14 dni przed sadzeniem rozsady,
pozostatag czeS¢ w pierwszej dekadzie czerwca,
co najmniej 4 tygodnie przed zbiorem roslin.
Odmiany po6zne nawozi¢ w trzech terminach,
pierwsza czes¢ (okoto 1/3 = 80 kg) przedsiewnie,
jak odmiany wczesne, pozostate dwie dawki — w 3-5 tygodni po posadzeniu rozsady, a druga nie pozniej jak
w pierwszej potowie sierpnia. Zaleca sie stosowa¢ przedsiewnie lub przed sadzeniem: Saletrosan, POLIFOSKE®
21 lub RSMS (z siarka), a takze mocznik, ewentualnie saletre amonowa, natomiast pogtéwnie saletre amonowa,
a najbezpieczniej — mocznik. Wazne jest takze 2.-3.- krotne dokarmianie dolistne mikrosktadnikami.

9.2.3. Czosnek

Czosnek charakteryzuje sie stabo rozwinietym systemem korzeniowym, siegajagcym na gtebokos¢ do 20-30 cm
i rozrosnietym w promieniu okoto 10 cm. Powoduje to, ze roslina ma duze wymagania co do gleby, zawartosci
w niej prochnicy i sktadnikéw pokarmowych, a przede wszystkim wody. Szczegdlnie duzo wody potrzebuje czosnek
w okresie maja i czerwca. Nie lubi gleb ciezkich, gliniastych i zlewnych oraz lekkich, piaszczystych. Na glebach
Izejszych dobrze plonuje na oborniku, w dawce 30-35 t/ha. Na lepszych glebach czosnek uprawia sie w drugim
roku po oborniku.

Nawozy mineralne stosowac¢ w ilosci, by zawartos¢ (w mg/dm?) skfadnikow w glebie wynosita: 80-100 N
(NH,+NO,), 50-70 P, 150-200 K, 55-75 Mg i 1000-1500 Ca.

Nie dysponujac wynikami analizy gleby metodg uniwersalng, zaleca sie dawki przedstawione w Tabeli 16.

Tabela 16. Zalecane dawki nawozoéw wieloskfadnikowych* pod czosnek (w kg/ha)

Nawéz Zasobnosc¢ gleby w fosfor i potas
bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 500 kg 375 kg 210 kg
POLIFOSKA® 5 400 kg 300 kg 170 kg
POLIFOSKA® 6 300 kg + 50 kg K@ 225 kg + 40 kg K 125 kg + 50 kg K
POLIFOSKA® PLUS 600 kg 450 kg 250 kg
POLIMAG® S 750 kg 560 kg 315 kg
POLIFOSKA® START 550 kg 410 kg 230 kg
POLIDAP® 130 kg + 200 kg K 100 kg + 150 kg K 55 kg + 110 kg K
POLIDAP® Light 175 kg + 200 kg K 133 kg + 150 kg K 75 kg + 110 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesie 300 kg 175 kg -
POLIMAG® S — wiosna 300 kg 300 kg 315 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o sredniej zasobnosci, stosowac 375 kg

POLIFOSKI 4 jesienig lub 175 kg POLIFOSKI 4 jesienig, wiosng natomiast 300 kg POLIMAGU S;

1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.,O.

Zalecane dawki sg bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne. Stosowanie mniejszego nawozenia powoduje
zZnaczne obnizenie plondw.



Nawozy wielosktadnikowe stosowac na 2-3 tygodnie przed jesiennym sadzeniem czosnku. W przypadku
wiosennego sadzenia nawozy te mozna stosowac jesienig lub wiosng. Na glebach ubogich w sktadniki pokarmowe,
gdzie zaleca sie wysokie dawki nawozéw (na glebach o niskiej zasobnosci, tak czosnek jak i pozostate warzywa nie
powinny by¢ uprawiane) najlepiej nawozy wysiac jesienig lub w dwdch terminach, czesc¢ jesienia i czes¢ wiosna.
Szczegdlnie poleca sie stosowaé wiosng POLIMAG® S lub POLIFOSKE® START. Zawarte w tych nawozach makro-
i mikroskfadniki wptywajg na wysoki i jako$ciowo dobry plon. Nawozy te od wiosny zabezpieczajg rosliny w siarke.
Czosnek jest dos¢ wrazliwy na niedobdér mikrosktadnikéw w glebie:

*  boru, ktérego niedobdr objawia sie ograniczonym wzrostem i brunatnieniem wierzchotkéw wzrostu w katach
lisci na pietce, mtodszych organach;

* miedzi — mtodym lisSciom brunatniejg wierzchotki, wygladajg jak zwiedniete i z6tkna;
* manganu — jasne, skrecajgce sie liscie i zwolniony wzrost;
* cynku — zwezanie sie i skracanie lisci, kartowacenie rosliny.

Gdy szczypior ma dtugos¢ co najmniej kilkunastu centymetréow mozna rozpocza¢ dokarmianie dolistne
mikrosktadnikami. Wystarczy 1-2 krotny oprysk miedzig (50 g Cu/ha), manganem i cynkiem (po okoto 100 g Mn
i Zn/ha) i 2-3 razy borem, kazdorazowo 50-70 g B/ha. Uzupetniajac braki mikrosktadnikdw stwarzamy warunki
do optymalnego wzrostu roslin, likwidujac takze ewentualne objawy ich niedoboru. Wazne jest takze stosowanie
wiosna, nawet matej dawki POLIMAGU® S, ktéry zawiera wszystkie te mikrosktadniki.

Czosnek wymaga nawozenia azotem w dawce 90-120 kg N/ha. Wiosng pogtéwnie (przy sadzeniu jesiennym) lub
przed sadzeniem wiosennym stosuje sie 1/3-1/2 dawki z nawozami wielosktadnikowymi, pozostate dwie czesci
w okresie wegetacji. Najlepszym nawozem azotowym do nawozenia czosnku wczesng wiosng jest Saletrosan,
POLIFOSKA® 21 lub RSMS, a wiec nawozy azotowe z siarka, a pogtéwnie saletra amonowa. Jezeli wioshg
zastosowano siarke z nawozami wielosktadnikowymi (POLIFOSKA® START, POLIMAG® S), wéwczas pierwsza
wiosenna dawka azotu (przedsiewna dla odmian wiosennych) zalecana jest w formie mocznika lub RSM. Pozostate
dwie dawki azotu, najlepiej w formie saletry amonowej na czosnek sadzony jesienig, stosowac na poczatku kwietnia
i w potowie maja, natomiast na sadzony wiosna, gdy ma okoto 10 cm, okoto potowy maja i 2-3 tygodnie poznie;.

9.3. Warzywa lisciowe

Do warzyw lisciowych uprawianych w Polsce nalezy wiele gatunkow, z kilku rodzin botanicznych: satata siewna,
endywia i cykoria satatowa z astrowatych, szpinak zwyczajny i burak lisSciowy z komosowatych, pietruszka naciowa
i seler naciowy z selerowatych oraz roszponka, szpinak nowozelandzki i portulaka. Wymagajg gleb zyznych
i odpowiednio wilgotnych.

9.3.1. Satata siewna

Jest to roslina klimatu chtodnego, o matym systemie
korzeniowym i krétkim okresie wegetacji. W zwigzku
z tym satata wymaga gleb zyznych, préchnicznych
i przepuszczalnych. Do uprawy na zbiér wczesny
najlepsze sg szybko nagrzewajace sie gleby gli-
niasto-piaszczyste, nawozone jesienig obornikiem
w ilosci 20-25 t/ha. Odmiany pdzniejsze mozna
uprawia¢ na glebach ciezszych i torfowych, ktére
sg chtodniejsze i lepiej utrzymujg wode. Odczyn
gleby optymalny dla danej gleby. Nie lubi gleb zbyt
kwasnych oraz zasadowych, swiezo lub nadmiernie
wapnowanych.

Graffiti — Vilmorin



Zawartos¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikow mineralnych w glebie, oznaczonych metoda uniwer-
salng, dla sataty wynosi: 70-90 N (NH,+NO,), 50-70 P, 150-200 K, 55-75 Mg i 1000-1500 Ca. Ustalajac dawki
poszczegolnych pierwiastkow na podstawie analizy chemicznej gleby musimy uwzglednic¢ sktadniki pokarmowe
uwolnione z obornika.

Satata nie pobiera duzych ilosci sktadnikow, jednak ze wzgledu na stabe ich wykorzystanie, ma duze wymagania
nawozowe, co potwierdzajg zalecane (Tabela 17) dawki wielosktadnikowych nawozéw kompleksowych.

Tabela 17. Zalecane dawki nawozéw wieloskfadnikowych* pod safaty i szpinak (w kg/ha)

Zasobnosc¢ gleby w fosfor i potas

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 500 kg + 110 kg K? 375 kg + 100 kg K 250 kg + 70 kg K
POLIFOSKA® 5 400 kg + 175 kg K 300 kg + 150 kg K 200 kg + 100 kg K
POLIFOSKA® 6 300 kg + 225 kg K 225 kg + 190 kg K 150 kg +125 kg K
POLIFOSKA® PLUS 600 kg + 175 kg K 450 kg + 150 kg K 300 kg + 100 kg K
POLIMAG® S 750 kg + 190 kg K 560 kg + 160 kg K 375 kg + 110 kg K
POLIFOSKA® START 545 kg + 225 kg K 410 kg + 190 kg K 275 kg +125 kg K
POLIDAP® 130 kg + 375 kg K 100 kg + 300 kg K 65 kg + 200 kg K
POLIDAP® Light 175 kg + 375 kg K 133 kg + 300 kg K 88 kg + 200 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 300 kg + 140 kg K 175 kg + 130 kg K -/+ 110 kg K
POLIMAG® S — wiosnha 300 kg 300 kg 375 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o sredniej zasobnosci, stosowac 375 kg

POLIFOSKI 4 i 100 kg soli potasowej lub 175 kg POLIFOSKI 4 i 130 kg soli potasowej jesienig lub juz pod

przedplon, a wiosng lub kilka dni przed siewem lub sadzeniem 300 kg/ha POLIMAGU S;

1) jezeli nie jest znana zasobnos¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby Srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.,O.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie mnigejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondow.

Nawozy wieloskfadnikowe stosowaé w zaleznosci od terminu uprawy. Bardzo duze dawki zalecane na glebach
ubogich w sktadniki pokarmowe wskazujg, ze uprawa warzyw, nie tylko sataty, na takich glebach jest zawodna
i prowadzi do duzych wahan wielkosci plonu i ujemnie wptywa na jego jakosé. Szczegodlnie wazna jest zasobnosé
gleby w uprawie roslin o krétkim okresie wegetaciji oraz zbieranych w ich wczesnych fazach rozwoju. Dla tych roslin
istotna jest takze jakos¢ stosowanych nawozéw. Zaleca sie stosowac przede wszystkim wysoko skoncentrowane,
kompleksowe nawozy, o statym i kontrolowanym sktadzie. Do takich nawozéw zalicza sie nawozy z POLIC.

Wszystkie nawozy, w tym azotowe stosowac
przed siewem lub sadzeniem sataty. Pod uprawy
na wczesny zbiér, nawozy wielosktadnikowe
stosowac jesienia. Pozniejsze uprawy
oraz uprawy jesienne zaleca sie nawozi¢
2-3 tygodnie przed siewem/sadzeniem rozsady.
Satata ma dos¢ duze wymagania wzgledem
boru i manganu, a na glebach |zejszych, bardziej
kwasnych moga wystapi¢ takze objawy niedoboru
molibdenu (patrz rozdziat 4). Szczegdlnie korzystnie
na plonowanie sataty wptywa POLIMAG® S lub
POLIFOSKA® START, zawierajgce potas w formie
siarczanowe] i najwazniejsze mikrosktadniki.
Na glebach ubogich w mikroskfadniki oraz zbyt
alkalicznych  lub  nadmiernie = wapnowanych
nawozy te skutecznie przeciwdziatajg objawom ich
niedoboru.

‘ o Azot stosowaC przedsiewnie, najlepiej w formie
Glassica F1=Vilmorin POLIFOSKI® i POLIMAGU® S, w ktorych wystepuje
bezpieczna, amonowa forma. Wiosenne uprawy



wymagaija tylko jednorazowego, przedsiewnego stosowania 60-80 kg N/ha w formie saletry amonowej. Stosowanie
wyzszych dawek i w okresie wegetacji (pogtéwnie) prowadzi do nadmiernego gromadzenia szkodliwych azotanéw
i azotynow, dlatego nawozenie saletrg lub saletrzakiem powinno by¢ wykonane co najmniej 4-6 tygodni przed
zbiorem roslin — okres karencji. Jesienne uprawy sataty zasila¢ azotem przedsiewnie, w mniejszej dawce (40-
60 kg N/ha) w formie nawozéw wielosktadnikowych i najbezpieczniej — mocznika. Jak najbardziej ograniczaé
stosowanie saletry w jesiennej uprawie sataty.

Potrzeby nawozowe i sposéb nawozenia innych satat (lodowej, kruchej, Lollo) sg praktycznie takie same jak sataty
siewney.

Jako roslina o stabym systemie korzeniowym, szybkim tempie wzrostu, duzych wymaganiach wodnych i krotkim
okresie wegetacji, szpinak ma bardzo duze wymagania glebowe. Wymagania te podobne sg jak dla sataty, przy
czym szpinak wymaga doktadnie uregulowanego odczynu gleby. Szpinak jest praktycznie rosling uprawiang jako
przedplon lub poplon.

Optymalna zawartos¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych metodg
uniwersalna, dla szpinaku wynosi: 70-90 N (NH,+NO,), 50-70 P, 150-225 K, 55-75 Mg i 1000-1500 Ca.

Nie dysponujac analizg gleby metoda uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma (DL) zaleca sie nawozenie
przedstawione w Tabeli 17. Mozna stosowaé wszystkie przedstawione tam nawozy, jednak gdy nie ma potrzeby
stosowania mikroskfadnikéw, nie stosowaé POLIMAGU® S i POLIFOSKI® START, w ktérych potas zawarty jest
w formie siarczanu. Szpinak najczesciej lepiej reaguje na chlorkowg forme potasu. Nawozy te wymieszac z gleba,
najlepiej 2-3 tygodnie przed siewem nasion.

Dawka azotu zalezy od oczekiwanego plonu oraz terminu uprawy. Szpinak uprawiany wiosng nawozi¢ dawka
70-90 kg N/ha i pierwszg czes¢ stosowac w nawozach wieloskfadnikowych, na przykfad na glebe $rednio zasobng
zaleca sie stosowac¢ 375 kg POLIFOSKI® 4 (i 100 kg/ha soli potasowej), z ktérg wprowadza sie 15 kg azotu.
Przedsiewnie nalezy zastosowac¢ na przyktad 100 kg saletry amonowej lub 120 kg saletrzaku (34 kg N), pozostate
100 kg saletry amonowej lub najlepiej okoto 70 kg/ha mocznika po wschodach, na poczatku okresu intensywnego
wzrostu.

Jesienna uprawa szpinaku wymaga nizszej dawki azotu, poniewaz latem wyzsza temperatura gleby oraz mniejsza
wilgotnos¢ przyspiesza mineralizacje (uwalnianie) azotu glebowego, a uwolniony azot jest dobrze przez szpinak
wykorzystywany. W tym czasie ulega skroceniu dzien, zmniejsza sie nastonecznienie, wiec rosliny uprawne
wykazujg tendencje do nadmiernego gromadzenia szkodliwych dla cziowieka i zwierzat mineralnych form
azotu. Optymalna dawka azotu wynosi 50-70 kg N/ha. Powinna by¢ stosowana w catosci tylko przedsiewnie,
najbezpieczniej w formie mocznika.

Lepsze wykorzystanie azotu i bezpieczne jego przemiany w roslinie zabezpieczy mangan, na ktérego niedobory
szpinak jest szczegolnie wrazliwy. Zaleca sie w poczatkowych fazach wzrostu (faza 3-4 lisci) dokarmianie dolistne
mikrosktadnikami, w tym gtéwnie manganem — minimum 100 g Mn/ha.

Do tej rodziny nalezy pomidor, papryka, oberzyna i ziemniak. Rosliny cieptolubne, o srednich wymaganiach
wodnych, ktore najlepiej jest uprawiac¢ na glebach cieptych, przewiewnych i dobrze nagrzewajacych sie.

Pomidor nie ma duzych wymagan glebowych. Przede wszystkim musi mie¢ zabezpieczong odpowiednig ilos¢
sktadnikow pokarmowych oraz wody. Najwiecej wody potrzebuje w okresie zawigzywania i dorastania owocow.
Moze by¢ uprawiany na wiekszosci gleb do klasy IV wigcznie. Wazne jest, by gleba byta zasobna w sktadniki



pokarmowe i prochnice, strukturalna, z dobrym
podsigkaniem. Pomidor nie lubi gleb zimnych
i zlewnych. Uprawiany na glebach ciezszych
i torfach pézniej zaczyna owocowanie, a na lekkich
dojrzewa wczesniej. Wieksze wymagania glebowe
majg odmiany samokonczace sztywnotodygowe
(kartowe), poniewaz jako rosliny kartowe wytwarzajg
mniejszy system korzeniowy. Pomidor wymaga
uregulowanego odczynu (optymalne pH od 5,5
wzwyz), bo uregulowany odczyn zapewnia dobre
pobieranie wapniai zapobiega wystepowaniu suchej
zgnilizny owocow. Wapnowanie zaleca sie wykonaé
jesienig, co najmniej z rocznym wyprzedzeniem,
tym bardziej jezeli planuje sie uprawe na oborniku.
Pomidor Zle reaguje na gleby swiezo wapnowane.

Vegas F1—ISI Sementi

Pomidora mozna uprawia¢ bez obornika, jednak wczesne odmiany kartowe lub uprawiane z siewu bezposredniego
dobrze reaguja na ten nawoz. Obornik zaleca sie stosowac tylko jesienig, w dawce 30-35 t/ha. Pomidor
charakteryzuje sie duzymi wymaganiami pokarmowymi.

Optymalna zawartos¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych metodg
uniwersalna, dla pomidora wynosi: 90-120 N (NH,+NO,), 60-80 P, 200-250 K, 55-75 Mg i 1000-1500 Ca.

Z plonem 10 t owocow i proporcjonalnie pozostatg masg roslin pomidor pobiera 18 kg azotu (N), 7 kg fosforu
(P,0O,), 35 kg potasu (K,0) i 4 kg magnezu (MgO). Nie dysponujac analizami gleby metodg uniwersalng, na
podstawie wymagan pokarmowych i zasobnosci okreslonej metodg Egnera-Riehma (DL) zalecane nawozenie
przedstawiono w Tabeli 18.

Tabela 18. Zalecane dawki nawozow wielosktadnikowych* pod pomidora i papryke (w kg/ha)

N Zasobnosc gleby w fosfor i potas
bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

W uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 750 kg 585 kg 335 kg + 90 kg K
POLIFOSKA® 5 600 kg + 135 kg K2 470 kg + 130 kg K 270 kg + 130 kg K
POLIFOSKA® 6 450 kg + 210 kg K 350 kg + 190 kg K 200 kg +165 kg K
POLIFOSKA® PLUS 900 kg + 135 kg K 700 kg + 130 kg K 400 kg + 130 kg K
POLIMAG® S - 875 kg + 150 kg K 500 kg + 140 kg K
POLIFOSKA® START 820 kg + 200 kg K 635 kg + 185 kg K 365 kg +160 kg K
POLIDAP® 195 kg + 435 kg K 152 kg + 365 kg K 87 kg + 270 kg K
POLIDAP® Light 265 kg + 435 kg K 205 kg + 365 kg K 118 kg + 270 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesieri 480 kg + 80 kg K 320 kg + 95 kg K -+ 140 kg K
POLIMAG® S — wiosna 400 kg 400 kg 500 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o Sredniej zasobnosci, stosowac 585 kg
POLIFOSKI 4 jesienig lub 320 kg POLIFOSKI 4 i 95 kg soli potasowej jesienig oraz 400 kg/ha
POLIMAGU S wiosng;
1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;
2) kg/ha soli potasowej, zawierajacej 58-60% K,O, ktora powinna byc stosowana jesienia,
by wymyt sie nadmiar chlorkow.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne. Stosowanie mniejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondw.

Nawozy wielosktadnikowe mozna stosowac juz jesienig, szczegdlnie na glebach mniej zasobnych, gdzie zaleca
sie wyzsze dawki. Wskazany jest wéwczas podziat dawki, by cze$¢ nawozédw w postaci na przyktad POLIFOSKI®
4, POLIFOSKI® 5, POLIFOSKI® PLUS lub POLIFOSKI® 6 zastosowac jesienia, bo moga by¢ dobrze wymieszanie
i ulegnie wymycie wiekszos¢ chlorkéw. Pamietajmy, ze niewielkie ilosci chlorkow sg niezbedne do prawidiowego
wzrostu pomidora. Pozostatg cze$¢ dawki na przyktad w postaci POLIMAGU® S, stosowaé na 2-3 tygodnie
przed siewem lub sadzeniem rozsady. Stosowanie zbyt wysokich dawek nawozéw potasowych w postaci
chlorkowej, w tym soli potasowej, bezposrednio przed sadzeniem roslin moze wptywa¢ ujemnie na ich rozwo;.



Do wiosennego nawozenia zaleca sie stosowac
przede wszystkim POLIMAG® S lub POLIFOSKE®
START, bezchlorkowe nawozy o szerokiej gamie
makro- i mikroskfadnikow. To typowo wiosenne
nawozy. W intensywnej uprawie pomidora wystepujg
dos¢ czesto objawy niedoboru mikrosktadnikéw
pokarmowych, a stosowanie POLIMAGU® S
zapobiega temu niekorzystnemu zjawisku.

Azot nalezy stosowa¢ w dawce 100-150 kg N/ha,
a w przypadku nawadniania do 200 kg/ha, najlepiej
w formie saletry amonowej, a przedsiewnie takze
w formie mocznika, RSM lub saletrzaku. Odmiany
kartowe powinny by¢ nawozone azotem dwukrotnie,
okoto 1/2 dawki na 7-10 dni przed sadzeniem
rozsady, a druga cze$¢ w dwa tygodnie po przyjeciu
sie rozsady. Odmiany wysokie nawozi¢ po 1/3 dawki
trzykrotnie — dwie pierwsze dawki w terminach tak jak pod odmiany kartowe i trzecig na poczatku zawigzywania
sie owocow pierwszego grona.

Galilea F1 - Hazera

Uprawe pomidora z siewu bezposredniego zaleca sie na petnej dawce obornika (35 t/ha) lub zwiekszonej o okoto
50% dawce nawozéw wielosktadnikowych. Przed siewem nasion zaleca sie zastosowac¢ dawke 60-80 kg N/ha
oraz pogtéwnie 20-40 kg N/ha w fazie wyksztatconych 3-4 lisci wkasciwych.

Pomidor jest wrazliwy na niedobdr boru (czernienie wierzchotkéw, najpowszechniej — zaktdcona gospodarka
wapniem i jej konsekwencje), miedzi, manganu i molibdenu. Wazne jest w zwigzku z tym 2.-3.- krotne dokarmianie
dolistne mikrosktadnikami, w dawkach podobnych jak np. dokarmianie czosnku (rozdziat 9.2.3).

9.4.2. Papryka

Warzywo o bardzo duzych wymaganiach cieplnych
i wodnych. Podejmujac decyzje o uprawie papryki
nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ jej nawadniania.
Krytycznym okresem, wymagajacym regularnego
nawadniania sg fazy od kwitnienia, poprzez
zawigzywanie owocow do ich dorastania. Brak wody
powoduje zrzucanie kwiatow i owocow, a pozniej
deformacje owocow. Papryke nalezy uprawia¢ na
glebach zyznych, cieptych, przewiewnych, o bardzo
duzej zawartosci prochnicy i uregulowanych
stosunkach wodnych. Gleba powinna mie¢
optymalny odczyn i jezeli jest zbyt kwasna —
wymaga wapnowania. Wapnowaé¢ zawsze jesienia,
przed orka. W przypadku uprawy papryki na
oborniku, stosowanym tylko jesienig — wapnowac
rok wczesniej. Na glebach stabszych zaleca sie
stosowa¢ 30-35 t/ha obornika.

Predator F1 — Hazera

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych metoda
uniwersalna, dla papryki jest taka sama jak dla pomidora i wynosi: 90-120 N (NH,+NO,), 60-80 P, 200-250 K,
55-75 Mg i 1000-1500 Ca.

Z plonem 10 t owocéw i proporcjonalnie pozostatg masg roslin papryka pobiera 30 kg azotu (N), 8 kg fosforu
(P,0,), 35 kg potasu (K,0) i 3-4 kg magnezu (MgO), co oznacza, ze ma bardzo duze wymagania przede wszystkim
wzgledem azotu i potasu. Nie dysponujac analizami gleby metodg uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma (DL)
zaleca sie nawozenie przedstawione w Tabeli 18.



Nawozy wielosktadnikowe stosowac tak jak pod pomidora na glebach mocniejszych, gldwnie w terminie jesiennym.
Wiosng szczegdlnie polecane sg POLIMAG® S lub POLIFOSKA® START, bo papryka wrazliwa jest na nadmiar
chlorkéw. Ze wzgledu na wrazliwo$¢ papryki na zasolenie stosowa¢ nawozy wysoko skoncentrowane, w jak
najdtuzszym terminie przed sadzeniem rozsady.

Papryka wymaga nawozenia azotem w dawce 120-170 kg/ha. W uprawie na oborniku zalecana dawka jest
mniejsza i wynosi 70-120 kg N/ha. Azot stosowac w formie saletry amonowej (przedsiewnie takze saletrzaku, RSM)
lub mocznika w kilku terminach po 30-40 kg. Pierwszg cze$¢ zastosowac przed sadzeniem rozsady, pozostate
trzykrotnie — pierwszg 3-4 tygodnie po posadzeniu roslin i nastepnie dwukrotnie w odstepach co 2-3 tygodnie.
Papryka, podobnie jak pomidor, wymaga 2.-3.- krotnego dokarmiania dolistnego mikrosktadnikami.

9.5. Warzywa dyniowate

Do warzyw dyniowatych nalezg: ogorek, dynia, melon i kawon. Majg one bardzo duze wymagania cieplne.
Wymagaja gleb zasobnych w sktadniki pokarmowe i prochnice, cieptych, przewiewnych i przepuszczalnych. Nie
lubig gleb ciezkich i podmoktych. Powinny by¢ uprawiane na oborniku.

9.5.1. Ogorek

Roslina o silnie rozwinietym, lecz ptytkim systemie
korzeniowym, rozrastajgcym  sie  poziomo
w warstwie ornej do gtebokosci 20-25 cm. Szeroko
rozrosniety, lecz ptytki system korzeniowy naraza
rosline na szybkie przesychanie, dlatego ogorek
ma bardzo duze wymagania wodne, szczegdlnie
w okresie kwitnienia i owocowania. Wymaga
gleb strukturalnych, zyznych, préchnicznych,
przewiewnych i szybko nagrzewajgcych sie.
Nieodpowiednimi sg gleby ciezkie i zlewne
oraz gleby piaszczyste. Odczyn powinien byc¢
odpowiedni do kategorii gleby i uregulowany co
najmniej rok przed uprawg ogorka, ktéry Zle reaguje
na S$wieze wapnowanie. Pozornie wymagania
pokarmowe ogoérka sg mate, jednak ze wzgledu na
ptytki system korzeniowy, duzg mase plonu i krétki
okres wegetacji, roslina ta wymaga intensywnego
nawozenia. Bardzo dobrze reaguje na nawozenie
obornikiem w dawce 30-35 t/ha, wykonane jesienia.
Ogorek dobrze reaguje takze na inne nawozenie
organiczne, w tym nawozy zielone, koniecznie
przyorane jesienig. Uprawa rosliny, pod ktora
zaleca sie nawozenie organiczne, powoduje duze
ubytki préchnicy w glebie. Jest to szczegdlnie wazne, gdy uprawia sie czesto dang rosline lub gdy uprawiana jest
ona w monokulturze. Ogoérek dobrze znosi monokulture, podobnie jak seler, por, cebula i fasola, a w miare dobrze
ja znoszg: marchew, pietruszka, cykoria, pomidor i ziemniak.

Optymalna zawartos¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych metoda
uniwersalna, dla ogoérka wynosi: 55-80 N (NH,+NO,), 60-80 P, 175-225 K, 60-80 Mg i 1000-1500 Ca.

Na kazde 10 ton plonu ogorek pobiera okoto 20 kg azotu (N), 10 kg fosforu (P,0,), 50 kg potasu (K,0)
i 3-4 kg magnezu (MgO). Nie dysponujac analizami gleby metodg uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma (DL)
oraz znajgc wymagania pokarmowe, zaleca sie nawozenie przedstawione w Tabeli 19.



Tabela 19. Zalecane dawki nawozow wieloskfadnikowych* pod ogorka (w kg/ha)

, Zasobnosc¢ gleby w fosfor i potas
Nawoz : —
bardzoniskainiska | érednia® |

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 670 kg + 240 kg K>
POLIFOSKA® 5 530 kg + 335 kg K
POLIFOSKA® 6 400 kg + 400 kg K
POLIFOSKA® PLUS 800 kg + 335 kg K
POLIMAG® S -

POLIFOSKA® START 730 kg + 380 kg K
POLIDAP® 175 kg + 600 kg K

POLIDAP® Light 235 kg + 600 kg K

POLIFOSKA® 4 — jesien 400 kg + 280 kg K
POLIMAG® S — wiosnha 400 kg

500 kg + 235 kg K
400 kg + 300 kg K
300 kg + 350 kg K
600 kg + 300 kg K
750 kg + 310 kg K
545 kg + 340 kg K
130 kg + 500 kg K
175 kg + 500 kg K

230 kg + 280 kg K
400 kg

wysoka i bardzo wysoka

335 kg + 155 kg K
270 kg + 200 kg K
200 kg + 235 kg K
400 kg + 200 kg K
500 kg + 210 kg K
365 kg + 230 kg K
87 kg + 335 kg K
118 kg + 335 kg K

0 +210 kg K
500 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o sredniej zasobnosci, stosowac 500 kg

POLIFOSKI 4 i 235 kg soli potasowej jesienig lub stosowac 230 kg POLIFOSKI 4 i 280 kg soli potasowej

jesienig oraz dodatkowo 400 kg POLIMAGU S — wiosng;

1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K,O, ktora powinna by¢ stosowana jesienia, by wymyt sie
nadmiar chlorkéw.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne, a stosowanie mniejszego nawozenia powoduje
znaczne obnizenie plondw.

Zalecane dawki nawozéw stosowaC przede
wszystkim jesienig, by wymyciu ulegty chlorki.
Chlorki bardzo tatwo ulegajg wymyciu z gleby,
acenanawozow chlorkowych jest prawie dwukrotnie
nizsza jak potasowych siarczanowych, dlatego
w uprawie polowej mozna stosowac chlorkowg
forme potasu, najlepiej juz jesienig lub wczesna
wiosnag, co najmniej4-6 tygodni przed siewem nasion
ogorka. Jezeli stosuje sie nawozenie potasem
wiosng, lepszym nawozem jest siarczan potasu.
Siarczanowg forme potasu zawiera POLIMAG® S
i POLIFOSKA® START, ktére zaleca sie stosowac
1-2 tygodnie przed siewem nasion. W uprawie na
oborniku dawki nawozéw kompleksowych nalezy
zmniejszy¢ o 40-50%.

Verdi F1 — Vilmorin

Dawka azotu powinna wynosi¢ 100-150 kg N/ha w uprawie na oborniku i do 200 kg N/ha w uprawie bez obornika
oraz uprawie deszczowanej. Najlepszym nawozem jest saletra amonowa, przedsiewnie takze saletrzak, RSM
i mocznik. Do 70 kg/ha azotu stosowac¢ 7-10 dni przed siewem nasion. Pozostatg czes¢ pogtdwnie w formie
saletry amonowej — co najmniej dwukrotnie (po 35-50 kg N/ha): pierwszy raz w fazie 3-4 lisci, gdy roslina zaczyna
sie ptozy¢ (po ewentualnej przerywce), drugi raz na poczatku kwitnienia i trzeci raz na poczatku zbioréw. Saletre
amonowg stosowac na suche rosliny, by ich nie poparzy¢.

9.6. Rosliny korzeniowe

Do warzyw korzeniowych nalezy marchew, pietruszka, seler i pasternak z rodziny selerowatych, burak ¢wiktowy
z komosowatych oraz skorzonera i salsefia z rodziny astrowatych. Wszystkie wytwarzajg zgrubiate korzenie
spichrzowe. Majg mate wymagania klimatyczne i glebowe i dlatego mozna je produkowa¢ w gospodarstwach
nie specjalizujgcych sie w uprawie warzyw. Jedynie seler stanowi wyjatek, bo uprawiany jest tylko z rozsady na
glebach zyznych i zasobnych w wode.



9.6.1. Marchew

Roslina o silnym systemie korzeniowym. Korzen
palowy siega do gtebokosci 1,5 m. Gtéwna masa
korzeni siega do 60-70 cm. W zwigzku z tym
marchew nie ma zbyt wysokich wymagan wodnych.
Wymaga gleb srednich, gliniasto-piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych lub torfowych. Na glebach
ciezkich korzenie ulegajg deformacji. Odczyn
optymalny dla danej gleby, w razie potrzeby
regulowa¢ co najmniej rok przed jej uprawg, bo
marchew nie lubi gleby $wiezo wapnowane;.

Uprawiana na oborniku ulega wiekszemu porazeniu
przez potysnice marchwianke, a korzenie mogg
ulegac¢ rozwidleniu. Dlatego zaleca sie jg uprawiaé
w drugim, a nawet w trzecim roku po oborniku.
Mozna stosowac¢ nawozy zielone i kompost.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?) przyswajalnych
form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych
metodg uniwersalng, dla marchwi wynosi: 100-
140 N (NH,+NO,), 60-80 P, 150-200 K, 60-80 Mg
i 1000-1500 Ca.

'lll'

Octavo F1— Vilmorin

Wymagania pokarmowe warzyw korzeniowych sg duze, i na kazde 10 ton plonu korzeni i odpowiednig ilos¢
naci pobierajg one 20-40 kg azotu (N), 10-20 kg fosforu (P,O,), 45-65 kg potasu (K,O) i 4-8 kg magnezu (MgO)
i 25-60 kg wapnia (CaO). Nie dysponujac analizami gleby metodg uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma
(DL) oraz znajac wymagania pokarmowe uprawianej rosliny, zaleca sie nawozenie przedstawione w Tabeli 20.

Tabela 14. Zalecane dawki nawozow wielosktadnikowych* pod marchew, pietruszke korzeniowa, selera korzeniowego i buraka
¢wiktowego (w kg/ha)

z S¢ gl fosfor i
asobnosc¢ gleby w fosfor i potas

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 1000 kg 750 kg 415 kg
POLIFOSKA® 5 800 kg + 185 kg K? 600 kg + 165 kg K 330 kg + 150 kg K
POLIFOSKA® 6 600 kg + 280 kg K 450 kg + 240 kg K 250 kg + 190 kg K
POLIFOSKA® PLUS - 900 kg + 165 kg K 500 kg + 150 kg K
POLIMAG® S - - 625 kg + 160 kg K
POLIFOSKA® START - 820 kg + 230 kg K 455 kg + 180 kg K
POLIDAP® 260 kg + 580 kg K 195 kg + 460 kg K 110 kg + 315 kg K
POLIDAP® Light 353 kg + 580 kg K 265 kg + 460 kg K 147 kg + 315 kg K
POLIFOSKA® 4 — jesien 730 kg + 95 kg K 480 kg + 110 kg K 0+ 160 kg K
POLIMAG® S — wiosna 400 kg 400 kg 625 kg

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o Sredniej zasobnosci, stosowac 750 kg

POLIFOSKI 4 jesienig lub 480 kg POLIFOSKI 4 i 110 kg/ha soli potasowej — jesienig i dodatkowo 400 kg

POLIMAGU S — wiosnag;

1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.O.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), ale wysoce efektywne. Stosowanie mniejszego nawozenia powoduje

znaczne obnizenie plondw.

Nawozy wielosktadnikowe nalezy zastosowac juz jesienig, szczegodlnie na gleby o niskiej zasobnosci w fosfor
i potas, gdzie zalecane dawki sg bardzo wysokie (na glebach o niskiej zasobnosci nie powinno sie uprawia¢
warzyw). Mozna tez czes¢ nawozow wielosktadnikowych stosowaé jesienig a czes¢ wiosng (przyktad



w Tabeli 20). W poczatkowych fazach rozwojowych marchew jest wrazliwa na zasolenie gleby. Jednoczesnie jest
to roslina o duzych potrzebach nawozowych, dlatego nalezy nawozic¢ jg wysoko skoncentrowanymi nawozami
kompleksowymi. Nawozy powinny by¢ dobrze wymieszane z glebg. Lepsze wymieszanie uzyskuje sie stosujgc
czes¢ dawki jesienig, pod ptug, a czes¢ jak najwczesniej wiosng (najlepiej 2-3 tygodnie przed siewem nasion).
Marchew nie ma szczegolnych wymagan odnosnie formy potasu, dlatego mozna stosowaé wszystkie nawozy
przedstawione w Tabeli 20.

Marchew wrazliwa jest na niedobd6r boru, miedzi
i cynku. Niedobdr miedzi najczesciej ujawnia
sie na glebach torfowych, natomiast boru
i cynku w warunkach gleb zasadowych, swiezo
wapnowanych oraz podczas niedostatku wody
w glebie. Aby zapobiec tym objawom nalezy
stosowa¢ wiosna, przedsiewnie POLIMAG® S.
Wazne jest 2.-3.- krotne dokarmianie dolistne
mikrosktadnikami, przede wszystkim borem,
miedzig, cynkiem i manganem, szczegodlnie we
wczesniejszych fazach rozwojowych. W tym okresie
dobrze reaguje takze na dodatek azotu (mocznika),
fosforu, potasu i magnezu.

Nawozenie azotem odmian wczesnych powinno
wynosi¢ 80-120 kg N/ha. Catg dawke w formie
saletry amonowej, RSM lub saletrzaku stosowac
przedsiewnie, 7-10 dni przed siewem nasion,
jak najgtebiej mieszajac z glebg lub w dwdch
terminach, przedsiewnie saletre amonowg, RSM
lub saletrzak, a pogtownie saletre amonowg lub
mocznik, by ograniczy¢ zawarto$¢ azotandéw w korzeniach. Pézne odmiany, w zaleznosci od intensywnosci
uprawy i spodziewanego plonu nawozi¢ w ilosci od 120 do 200 kg N/ha, a w przypadku nawadniania nawet
do 300 kg N/ha. Czes¢ zalecanej dawki stosowac przedsiewnie (do 80 kg N/ha w formie saletry amonowej,
RSM, mocznika lub saletrzaku i gtebokie ich wymieszanie z glebg), pamietajac o zasadzie, ze zbyt duza dawka
azotu amonowego stosowanego przedsiewnie moze powodowac nierownomierne wschody, a forma saletrzana
w nadmiarze ogranicza rozwoj systemu korzeniowego we wczesnych fazach rozwojowych. Pozostatg czes¢ azotu
zaleca sie stosowa¢ w 1-2 terminach, w fazie intensywnego wzrostu naci, nie poézniej jak do potowy lipca. Drugg
dawke pogtéwng najbezpieczniej stosowac w postaci mocznika.

Melodio F1 — Vilmorin

9.6.2. Pietruszka korzeniowa

Roslina o $rednich wymaganiach glebowych.
Wrazliwa na niedob6r wody w okresie kietkowa-
nia i wschodéw oraz w czasie tworzenia korzenia
spichrzowego. Brak wody powoduje niski plon,
a korzenie sg mate i rozwidlone. Wymaga gleb
Srednich, zasobnych w prochnice, o duzej pojemno-
sci wodnej. Odczyn odpowiedni do kategorii gleby.
Przed wykonaniem orki zimowej mozna stosowac
wapno. Nie lubi gleb ciezkich, zlewnych, podmo-
ktych i kwasnych. Podobnie jak marchew moze by¢
uprawiana w 2-3 lata po oborniku.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?3) przyswajalnych
form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych
metoda uniwersalng, dla pietruszki wynosi:
60-80 N (NH,+NO,), 40-60 P, 150-200 K, 60-80 Mg
i 1000-1500 Ca.




Nie dysponujac analizami gleby metoda uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma (DL) zaleca sie nawozenie
przedstawione w Tabeli 20. Wielko$¢ dawki nawozéw wielosktadnikowych jak dla marchwi. Nawozy te wysiewaé
jesienia, dobrze mieszajac z gleba. Aby zapobiec niedoborom mikroskfadnikow nalezy stosowac wiosna,
przedsiewnie POLIMAG® S, a podczas wegetacji 2.-3.- krotne dokarmianie dolistne mikrosktadnikami.

Dawka azotu wynosi 80-150 kg N/ha. Odmiany wczesniejsze nawozi¢ jednorazowo, 7-10 dni przed siewem w ilosci
do 80 kg/ha w formie saletry amonowej, RSM lub saletrzaku. Odmiany pézne wymagajg stosowania 100-150 kg
N/ha, wedtug zasad opisanych w nawozeniu marchwi.

9.6.3. Seler korzeniowy

Seler ma bardzo duze wymagania wodne. Brak wody powoduje powstawanie duzej ilosci korzeni bocznych.
Najwiecej wody potrzebuje w okresie grubienia i dorastania korzenia. W zwigzku z tym wymaga gleb strukturalnych,
dobrze utrzymujacych wode, ale nie podmokiych. Gleba powinna by¢ zasobna w sktadniki pokarmowe i prochnice.
Seler woli gleby ciezsze, ktére z reguly charakteryzujg sie wiekszg zasobnoscig sktadnikéw pokarmowych
i wiekszg pojemnoscig wodng. Bardzo dobrze plonuje on na zmeliorowanych glebach torfowych. Seler nie lubi
gleb lekkich oraz ciezkich i zlewnych. Odczyn gleby powinien by¢ uregulowany do optymalnego dla danej kategorii
gleby. Wapno magnezowe zaleca sie stosowac jesienig na dwa lata przed uprawa. Nastepnej jesieni, czyli w roku
poprzedzajacym uprawe selera, zastosowac obornik w dawce 30-35 t/ha. Jest to roslina o duzych potrzebach
nawozowych.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?) przyswajalnych
form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych
metodg uniwersalng, dla selera wynosi: 100-130 N
(NH,+NO,), 60-80 P, 200-250 K, 60-80 Mg i 1000-

- 1500 Ca.
Ay HE Nie dysponujgc  analizami gleby metodg
taho uniwersalng, a metodg Egnera-Riehma (DL)
-_-;'.u--_:.,-_'j_-'-.-“:g-_é- zaleca sie nawozenie przedstawione w Tabeli 20.
B B Nawozy wielosktadnikowe stosowaé podobnie jak
To e pod marchew, czyli najlepiej jesienig pod ptug lub

wczesng wiosng. Seler bardzo dobrze reaguje na
chlorkowg forme nawozow potasowych. W uprawie
selera poleca sie stosowanie POLIFOSKI® PLUS
z borem, ktéra zawiera 0,2% boru. Brak boru
powoduje pekanie u nasady starszych lisci,
a mtodsze zamierajg. Ulega zahamowaniu wzrost
rosliny, powstajg liczne drobne korzenie boczne,
natomiast na korzeniu spichrzowym pojawiajg sie
brunatne plamy. Dlatego na glebach torfowych
oraz w warunkach uprawy bez obornika stosowac
POLIFOSKE® PLUS z borem oraz 2.-3.- krotne
dokarmianie dolistne mikrosktadnikami: borem,
miedzig, cynkiem i manganem z dodatkiem azotu
(mocznika), fosforu, potasu i magnezu, szczegdlnie
we wczesniejszych fazach rozwojowych.

Dawka azotu w uprawie selera na zbior wczesny
wynosi w granicach 100 kg w uprawie na oborniku
i do 150 kg N/ha — bez obornika. Okoto potowy
dawki azotu stosowac¢ 7-10 dni przed sadzeniem
rozsady i pozostatg czes¢ okoto 4 tygodnie po jej
posadzeniu. Odmiany pdézne wymagajg dawki
150-200 kg N/ha. Do 100 kg azotu w formie saletry
amonowej, saletrzaku, RSM lub mocznika stosowac
1-2 tygodnie przed sadzeniem i jak najgtebiej




wymiesza¢ nawoOz z glebg, a pozostatg czes¢ azotu zastosowaé w lipcu. Nie powinno sie stosowac azotu,
szczegolnie saletrzanego zbyt pézno, by ograniczy¢ zawarto$¢ azotandéw w roslinie. Dobry efekt wzrostu plonu
i ograniczenia zawartosci azotanow daje kilkukrotne dolistne dokarmianie (oprysk) wodnym roztworem mocznika
z mikrosktadnikami, zamiast stosowania pogtéwnej dawki doglebowo.

9.6.4. Burak ¢wikiowy

Burak wykazuje duze wymagania wzgledem wody, zwtaszcza od wschodow do fazy 2-3 lisci oraz w okresie, gdy
silnie rozrasta sie korzen spichrzowy. Dzieki rozwinietemu systemowi korzeniowemu dobrze znosi okresy suszy.
Burak ¢wiklowy moze by¢ uprawiany na prawie wszystkich glebach, ale najlepsze sg piaszczysto-gliniaste gleby
strukturalne, o duzej zawartosci prochnicy. Nie lubi gleb zlewnych i kwasnych. Burak ma duze wymagania co
do odczynu gleby. Gleba powinna mie¢ uregulowany odczyn i wskazane jest pH powyzej 6,0. Na zbyt kwasne;j
glebie obserwuje sie stabe wschody i zamieranie siewek. Nie powinno sie wapnowa¢ bezposrednio przed uprawg
buraka, a co najmniej pod przedplon, bo Zle reaguje na swieze wapnowanie.

Nie wymaga nawozenia organicznego. Burak ¢wiktowy moze by¢ uprawiany w 2.-3. roku po oborniku. Zaleca sie
umiarkowane nawozenie mineralne.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?3) przyswajalnych
form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych
metoda uniwersalng, dla buraka ¢wiklowego wynosi:
70-90 N (NH,+NO,), 50-70 P, 175-225 K, 60-80 Mg
i 1000-1500 Ca.

Nie dysponujgc analizami gleby metoda uniwer-
salng, a metodg Egnera-Riehma (DL) zaleca sie
nawozenie przedstawione w Tabeli 20. Nawozy
wielosktadnikowe stosowac jesienig pod orke (na
przyktad POLIFOSKA® 4 |ub POLIDAP® z solg
potasowq), by zmniejszy¢ zasolenie gleby, a czes¢
jak najwczesniej wiosng, by dobrze wymieszac je
z gleba. Szczegodlnie korzystnie na plon buraka
wptywa wiosenne stosowanie czesci dawki w for-
mie POLIFOSKI® PLUS z borem, poniewaz bor
zapobiega wystepowaniu zgorzeli lisci sercowych
i suchej zgniliznie lisci. Poza tym mozna stoso-
waé wszystkie nawozy przedstawione w Tabeli
20. Nie ma potrzeby stosowania POLIMAGU® S
i POLIFOSKI® START, poniewaz burak dobrze
reaguje na chlorkowg forme potasu. Zaleca sie
takze 2.-3.- krotne dokarmianiu dolistnie mikro-
sktadnikami.

Wczesne odmiany i uprawy na zbidr peczkowy
nawozi¢ azotem w dawce 50-80 kg N/ha
przedsiewnie, 7-10 dni przed siewem nasion
w formie mocznika, RSM Ilub saletry amonowej,
albo saletrzaku. Ze wzgledu na sktonno$é¢ do Camaro F1 — Vilmorin

gromadzenia sie duzych ilosci szczawianow

i azotanéw pod wptywem nadmiaru azotu, stosowac te nawozy tylko przedsiewnie lub przy pH gleby powyzej
6,0 najlepiej jednorazowo w fazie 2-4 lisci wtasciwych. Odmiany pézne, siane réwniez jako drugi plon, nawozi¢
azotem w dawce 80-120 kg N/ha. Najlepiej okoto potowy planowanej dawki stosowac przedsiewnie i drugg dawke
w fazie 3-5 lisci. Pod pdzniejsze uprawy oraz pogtéwnie stosowa¢ mocznik, ktory ogranicza akumulacje azotanéw
w roslinie.




Do warzyw straczkowych zalicza sie fasole, groch i béb.

Sundance — Vilmorin

Korzen palowy fasoli siega na gtebokos¢
100-110 cm, a liczne boczne korzenie rozchodzg sie
w promieniu 60 cm na gtebokos¢ 25-30 cm. Jest to
roslina cieptolubna, o umiarkowanych wymaganiach
wodnych. Wieksze zapotrzebowanie na wode
wykazuje fasola w okresie kietkowania nasion oraz
kwitnienia i zawigzywania strakow. Bardziej wrazliwa
na niedobor wody jest fasola szparagowa. Nie ma
duzych wymaganh glebowych i mozna uprawiac jg
na wszystkich typach gleb cieptych, prochnicznych,
o dobrych stosunkach wodno-powietrznych. Fasola
dobrze rosnie na glebach o odczynie zblizonym
do obojetnego. Nie lubi Swiezego wapnowania,
dlatego wapno magnezowe stosowa¢ co najmniej
pod przedplon. Mozna uprawia¢ w 2.-3. roku po
oborniku. Wieksze wymagania pokarmowe, a wiec
i potrzeby nawozowe wykazuje fasola tyczna oraz
uprawiana na zielone nasiona (flageolet).

Wszystkie rosliny motylkowe (bobowate) majg
zdolno$¢ symbiozy z bakteriami brodawkowymi,
wigzacymi czagsteczkowy azot z powietrza. Mozna
w zwigzku z tym stosowac¢ mniejsze dawki azotu.
Bakterie znajdujg sie w glebie do czterech lat po
uprawie rosliny. Jezeli przerwa w uprawie fasoli
jest dtuzsza, wowczas nalezy zaszczepi¢ nasiona
bakteriami. Aby ta symbioza byta efektywniejsza,
wskazane jest takze zaprawianie nasion lub
dokarmianie dolistne fasoli molibdenem i kobaltem.
Te dwa mikrosktadniki oraz bor decydujg
0 sprawnosci wigzania azotu. Dlatego dla pewnosci
najlepiej zawsze zaszczepic nitraging te bakterie na
nasionach fasoli, bezposrednio przed ich siewem.

Poprawne zastosowanie nitraginy i aktywnos$¢ bakterii zalezy od tego, czy nasiona sa juz zaprawione ,na grzyby”.
Drugim niebezpieczenstwem jest promieniowanie stoneczne — silnie bakteriobdjcze, wiec zaprawianie nasion
nitraging nalezy wykona¢ w zaciemnionym pomieszczeniu, w betoniarce lub na folii. Proces polega na tym, aby
porcje nitraginy rozpusci¢ w wodzie, dodac¢ do nasion, przemieszac je, 1-2 godziny podsuszy¢ z jak najmniejszym

dostepem stonca i bezzwtocznie dokona¢ wysiewu.

Optymalna zawarto$¢ (w mg/dm?) przyswajalnych form sktadnikéw mineralnych w glebie, oznaczonych metodg
uniwersalna, dla fasoli wynosi: 30-40 N (NH,+NO,), 60-80 P, 125-175 K, 50-70 Mg i 1000-1500 Ca.

Wymagania pokarmowe fasoli sg duze, bo z kazdg tong plonu nasion (strgkéw) i odpowiednia iloscig pedow
pobiera okoto 40 kg azotu (N), 10-15 kg fosforu (P,0O,), 30-45 kg potasu (K,0) i 4-9 kg magnezu (MgO) i 7-10
kg wapnia (CaO). Nie dysponujgc analizami gleby metodg uniwersalng, a metoda Egnera-Riehma (DL) oraz
uwzgledniajgc jej wymagania pokarmowe, zaleca sie nawozenie przedstawione w Tabeli 21.



Tabela 21. Zalecane dawki nawozow wielosktadnikowych* pod fasole (w kg/ha)

Zasobnos¢ gleby w fosfor i potas

bardzo niska i niska m wysoka i bardzo wysoka

w uprawie bez obornika

POLIFOSKA® 4 375 kg 290 kg 210 kg
POLIFOSKA® 5 300 kg + 50 kg K? 235 kg 170 kg
POLIFOSKA® 6 225 kg + 90 kg K 175 kg + 70 kg K 125 kg
POLIFOSKA® PLUS 450 kg + 50 kg K 350 kg 250 kg
POLIMAG® S 560 kg + 60 kg K 440 kg + 50 kg K 310 kg
POLIFOSKA® START 410 kg + 80 kg K 320 kg + 70 kg K 230 kg
POLIDAP® 98 kg + 200 kg K 76 kg + 160 kg K 54 kg + 90 kg K
POLIDAP® Light 132 kg + 200 kg K 103 kg + 160 kg K 74 kg + 90 kg K

* dawka zalezy od zasobnosci gleby i na przyktad na glebie o sredniej zasobnosci, stosowac 290 kg

POLIFOSKI 4 jesienig lub wiosna, albo 50 kg soli potasowej i 440 kg POLIMAGU S — wiosng;

1) jezeli nie jest znana zasobnosc¢ gleby, zaleca sie dawki jak dla gleby srednio zasobnej, do czasu
wykonania analizy gleby;

2) kg/ha soli potasowej, zawierajgcej 58-60% K.O.

Zalecane dawki sq bardzo oszczedne (minimalne), a stosowanie mniejszych dawek nawozow spowoduje znaczne
obnizenie plondw.

Nawozy wielosktadnikowe zaleca sie stosowac jesienig pod orke lub wiosng na 3-4 tygodnie przed siewem nasion,
by czesciowo wymyciu ulegty chlorki. Poniewaz fasola ma duze zapotrzebowanie na mikrosktadniki pokarmowe
(poza borem) i lubi siarczanowg forme potasu, dlatego zaleca sie stosowa¢ wiosng nawozy bezchlorkowe:
POLIMAG® S lub POLIFOSKE® START. Z zalecang dawkg POLIMAGU® S wprowadza sie peing, przedsiewng
dawke azotu.

Dawka azotu wynosi 50-60 kg N/ha dla odmian szparagowych i na suche nasiona i 50-70 kg na zielone nasiona
(flageolet). Azot stosowac 7-10 dni przed siewem nasion w formie nawozéw wielosktadnikowych lub Saletrosanu,
saletry amonowej, ewentualnie saletrzaku.
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10. Podstawowe informacje o ,,Grupie Azoty POLICE”

Juz od 45 lat produkowane sg w ,POLICACH” i dostarczane rolnictwu nawozy wielosktadnikowe. A doktadniej,
od 1970 roku produkowany jest fosforan amonu (POLIDAP®), a od 1974 kompleksowe nawozy NPK, znane pod
markg POLIFSKA® i POLIMAG®. Nieco pozniej, bo w 1986 roku rozpoczeto produkcje wysokiej jakosci mocznika.
Mozna wiec powiedziec, ze juz co najmniej dwa pokolenia znajg z wtasnego doswiadczenia te produkty.

Prawa rynku dyktuja, ze wieksze mozliwosci rozwoju i stabilnej dziatalnosci majg duze firmy, dlatego w latach
2011 - 2012 utworzono prezny polski koncern chemiczny — Grupe Azoty. Grupe te tworzg miedzy innymi znani
producenci nawozow mineralnych, a mianowicie: Grupa Azoty Zaktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Grupa Azoty
Zakftady Chemiczne ,Police” S.A., Grupa Azoty Zaktady Azotowe Putawy S.A., GZNF Fosfory w Gdansku i byte
Zakfady Azotowe w Tarnowie-Moscicach. ,POLICE” weszty w skiad Grupy Azoty w sierpniu 2011 roku. Skala
produkcji nawozow azotowych i wielosktadnikowych jest tak duza, ze jako koncern jesteSmy nie tylko liderem na
rynku krajowym, ale takze w Scistej czotdbwce europejskiej.

Nie tyle fakt, ze od kilku dziesiecioleci nasze
nawozy sg na rynku, ale ze wzgledu na ich jakos¢,
polickie nawozy od lat znane sg i cenione przez
polskich rolnikéw i ogrodnikéw. Odpowiadajac
na oczekiwania Klientéw, ,POLICE” dostarczajg
skutecznych produktéw z gwarancjg jakosci,
a takze efektywnych rozwigzan wspieranych wiedzg
i wieloletnim doswiadczeniem. Dzieki temu, klienci
,Grupy Azoty POLICE” otrzymujg sprawdzone
nawozy azotowe i wielosktadnikowe.

Oferta ta, to szeroka gama nowoczesnych nawozéw
mineralnych, w tym nawo6z azotowy — mocznik.pl,
azotowy z siarkg POLIFOSKA® 21 oraz wiele formut
kompleksowych nawozéw wielosktadnikowych NPK,
znanych pod markg POLIFOSKA® i POLIMAGS®,
a takze fosforan amonu — POLIDAP®.

Oferta POLIFOSEK® ulega modyfikacjom, jako reakcja na obserwowane zmiany w rolnictwie. Stan gleb, coraz
mniejsza ilos¢ obornika, coraz wiecej produkcji towarowej, czesto w ,monokulturze” wymusza zmiany w nawozeniu.
By utatwi¢ stosowanie zbilansowanego nawozenia, bo takie jest najbardziej skuteczne, oferujemy nawozy o roznych
formutach. Modyfikowanie sktadéw zgodnie z nowymi potrzebami i staranna produkcja, czyli wyréwnana i trwata
kazda granula o identycznym sktadzie, powoduje, ze POLIFOSKI® jako jedyne polskie nawozy kompleksowe
s3 hawozami ponadczasowymi.

Ciagle aktualizowana oferta nawozéw z ,POLIC”
umozliwia przestrzeganie praw efektywnego nawo-
zenia. Jakos¢ tych nawozow i prawidtowy wybor for-
muty decyduje o wiekszym plonie i zawsze poprawia
wartosc¢ biologiczng, technologiczng i przechowalni-
czg plonu.

Wiele wysitkdw jest skierowane takze na doskona-
lenie produkcji i stosowania nawozow w aspekcie
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Wszyscy producenci nawozow z GRUPY AZOTY
spetniajg najwyzsze swiatowe standardy zgodne ze
Zintegrowanymi Systemami Zarzadzania: jakoscig
ISO 9001, Srodowiskowym ISO 14001, bezpie-
czenstwem i higieng pracy PN-N 18001 i miedzy-
narodowej specyfikacji OHSAS 18001. Certyfikaty
te Swiadczg nie tylko o nowoczesnosci, ale przede
wszystkim o perspektywicznym zarzadzaniu.




W ramach programu ,Opieka nad produktem” doskonalimy dziatania w zakresie produkcji i stosowania nawozow

w aspekcie bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

Oferta POLIFOSEK® jest reakcjg na obserwowane zmiany w naszym rolnictwie, oczekiwania wysokiej efektywnosci
ekonomicznej nawozenia, przy zachowaniu prawidtowej wartosci biologicznej plonu i dbanie o srodowisko

naturalne.

Z uwagi na znakomite parametry nawozy z ,POLIC” cenione sg nie tylko przez polskich rolnikéw, ale praktycznie
na wszystkich kontynentach, poniewaz w kazdych warunkach gwarantujg wysoka efektywnos$¢ plonowania

i bezpieczenstwo ekologiczne.

Dobre, sprawdzone w stosowaniu na wszystkich kontynentach nawozy z ,,Grupy Azoty POLICE” gwarantuja

wysoka efektywnos¢ plonowania i bezpieczenstwo ekologiczne.
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Tabela 22. Wspofczynniki do przeliczania skfadnikéw pokarmowych na nawozy i nawozow na skfadniki pokarmowe

PnaP,O, 2,291 P,O,naP 0,436
KnaK,0 1,205 K,O na K 0,830
Cana CaO 1,399 CaOnaCa 0,715
CaO na CaCQO, 1,780 CaCO, na CaO 0,560
Mg na MgO 1,658 MgO na Mg 0,603
MgO na MgSO,.H,O 3,450 MgSO,.H,0 na MgO 0,290
MgO na MgSO,.7H,0 6,150 MgSO,.7H,0 na MgO 0,163
Na na Na,O 1,326 Na,O na Na 0,742
S na SO, 2,000 SO, na S 0,500
S na SO, 2,500 SO,na S 0,400
SnasSO, 3,000 SO,na S 0,330
SnaK,SO, 5,438 K,SO,na S 0,184
S na CaSO, 4,250 CaSO, na S 0,235
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Asortyment nawozdw Grupy Azoty ZAK S.A. w Kedzierzynie

| Produkt |
- o
N-ogétem N-NO, N-amidowy
Saletra
amonowa 32 / ZAKsan® 32 16 16
N 32

Salmag®/ saletrzak

N(CaMg) 27,5-(3,5-4) 27,5 13,8 13,7 35 4

Salmag® z borem
N(CaMg) 27,5 13,8 13,7 3,5 4 0,2
27,5-(3,5-4)+0,2(B)

Salmag z siarkg®

N(CaS) 27.59,5-4.5) 27,5 13,8 13,7 9,5 4,5
mocznik granulowany

NG 46 46

Roztwor 28 7.1 7.1 13,8

saletrzano-mocznikowy RMS 30 7,6 7,6 14,8

N28, N30, N32 32 8,1 8,1 15,8

Asortyment nawozow Grupy Azoty Zaktady Azotowe Putawy S.A.

Produkt Sk’fad %

N, w tym
N-ogotem N-NO, N-amidowy

Siarczan amonu AS 21
N(S) 21-(24)

Pulsar®

N(S) 20,8-(24.2) 20,8 20,8 24,2
Pulan®

N 34 34 17 17

Pulrea®, Pulgran®

N 46 46 46

Roztwor 28 7.1 7,1 13,8

saletrzano-mocznikowy RMS 30 7,6 7,6 14,8

N28, N30, N32 87 8,1 8,1 15,8

PULASKA®

N(S) 20-(6) 20 5,3 14,7 6
RSMS®

N(S) 26-(3) 26 6,6 4 15,4 3



Asortyment nawozow Grupy Azoty Zaktad w Tarnowie

Produkt Sk’fad %

N, w tym
N-ogotem N-NO, N-amidowy

Saletra amonowa 30 makro
N(Mg) 30-(2)

30 15 15 2

Saletrzak 27

N(CaMg) 27-(2-4) 27 13,5 2 4
Saletrzak z borem 27+B
standard 27 13,5 13,5 2 4 0,2
N(CaMg) 27-(2-4) + 0,2 (B)

Saletrosan® 26

N(S) 26-(13) A L2 ! 19
Saletrosan® 30

N(S) 30.6) 30 18 12 6
Siarczan amonu AS 21 21 21 24

N(S) 21-(24)

Asortyment nawozéw Grupy Azoty Putawy — GZNF FOSFRORY w Gdarisku

Skiad %

N, wtym
N-ogotem

amofoska® 5-10-25 z borem

NPK(CaS) 5-10-25-(4-14) 14/4,4 01
amofoska® 4-16-18

NPK(CaS) 5-16-18-(4-10) 4 4 16 18 4 10/ 4
amofoska® 4-12-20

NPK(CaS) 4-12-20-(5-12) 4 4 1220 5 12748
amofoska® 4-12-12

NPK(CaMgs) 4-12-12-(10- 4 4 12 12 10 25 15/6

2,5-15)

amofoska® CORN 4-10-22 z
borem i cynkiem 4 4 10 22 4 2,5 10/2,5 0,1 Zn0,2
NPK(CaS) 4-10-22-(4-2,5-10)

fosdarTM 40 superfosfat
wzbogacony z wapniem

40 10






Informacje o nawozeniu
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